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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aerodynamika
NAZWA PRZEDMIOTU .
Aerodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU E409

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami turbin wiatrowych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami propagacji maltych zaburzen ci$nienia w gazie doskonatym i gazie

rzeczywistym

Cel 3 Zapoznanie studentow z opisem izentropowych przeplywéw gazu doskonatego

Kod archiwizacji: A3E2987D
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami nieizentropowych przepltywoéw gazu doskonatego

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Fizyka, Mechanika ptynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia turbin wiatrowych
EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyliczy¢ moc turbiny wiatrowej o osi poziome;j

EK3 Wiedza Student definiuje predkosé dzwieku w gazie pozostajacym w spoczynku lub poruszajacym sie z okre-
$lona predkoscia oraz érednia predkosé dzwieku w innych ciatach

EK4 Umiejetnosci Student klasyfikuje przeptywy gazu. Zna wzory wynikajace z bilansu masy, pedu i energii do
opisu ruchu gazow

EK5 Wiedza Student wykorzystujac wiedze z dynamiki gazow jest w stanie okresli¢ warunki w jakich gaz moze
osiggna¢ predkosé naddzwiekowa

EK6 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ parametry gazu za falg uderzeniowa

EK7 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Sitownie wiatrowe, moc silowni wiatrowej, kryterium Betza 2

Propagacja matych zaburzen cis$nienia i gestosci w gazie. Roéwnanie falowe i jego
W2 charakterystyki. Predko$¢ dzwieku w ciatach. Liczba Macha, klasyfikacja 2
przeptywow gazu. Propagacja dzwicku w gazie poruszajacym sie

Roéwnania opisujace ustalone przeplywy gazu doskonalego w tym réwnania
W3 wynikajace z bilansu masy i energii, wzory opisujace parametry spietrzenia 2
i parametry krytyczne, liczba Lavala

Ustalony, jednowymiarowy przeplyw gazu przez kanal o zmiennym przekroju
W4 poprzecznym. Réwnanie Hugoniota. Przeplyw gazu w kanatach zbieznych i zbiezno 3
- rozbieznych. Dysza geometryczna, dysza termiczna i masowa

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Dyskusja
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N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

21

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie zna pojeé dotyczacych turbin wiatrowych
NaA OCENE 3.0 Student zna kryterium Betza
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna wzoréw do wyliczenia mocy turbiny wiatrowej
NA OCENE 3.0 Student potrafi wyznaczy¢ wartos¢ mocy turbiny wiatrowej
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna wzoréw do wyliczenia predkosci dzwieku w gazie
NaA OCENE 3.0 Student potrafi wyznaczy¢ wartos¢ predkosci dzwieku w gazie doskonalym
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 i‘;l;;lﬁln;ct rn;eS iiatnrl;ansgﬁgzzcﬂ ruchu gazow, nie zna tez wzordéw opisujacych
NA OCENE 3.0 jS(;cguOdf)I;tr ;);Ziarug :;}lfziazuzl};; predkosé gazu w przeptywie poddzwickowym znajac
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna sposobdéw przyspieszania ruchu gazu do predkosci naddzwickowe;j
NA OCENE 3.0 E‘f;gﬁ?;siogzg gzﬁo;zils;j; i(é}li(s)isgyzcll)lieZno - rozbiezna do przy$pieszania gazu
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie zna poje¢ dotyczacych fali uderzeniowej
NA OCENE 3.0 Student potrafi wyznaczy¢ wybrane parametry gazu za falg uderzeniowa
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie angazuje sie w prace zespotu
NaA OCENE 3.0 Student wykonuje fragment przydzielonego zadania
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_W09 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P2
K1 KOo1, .
EK2 K1_KO03 Cel 2 W2 N1 N2 N3 F1 P2
EK3 K1 W09 Cel 2 W2 N1 N2 N3 F1 P2
EK4 K1 W09 Cel 3 W3 N1 N2 N3 F1 P2
EK5 K1 W09 Cel 4 W3 W4 N1 N2 N3 F1 P2
EK6 K1 W09 Cel 4 W4 N1 N2 N3 F1 P2
K1 _Ko1,
EK7 K1_ K03 Cel 5 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ryszard Grybos§ — Podstawy mechaniki ptynéw, Warszawa, 2002, PWN

[2 | Eustachy Burka, Tomasz Naltecz — Mechanika ptyndw w przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania, War-
szawa, 1994, PWN

[3 | Kazimierz Rup — Aerodynamika w inzynierii bezpieczenistwa, Krakow, 2010, Wyd. PK

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Adam Tarnogrodzki — Dynamika gazéw. Przeptywy jednowymiarowe i fale proste, Warszawa, 2003, WKL

|2 | Czeslaw Golebiowski, Edward Walicki, Edward Yuczywek — Zbidr zadari z mechaniki ptynéw, War-
szawa, 1998, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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