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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Biofizyka
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biophysics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU L204

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie mechanizméw zjawisk fizycznych zachodzacych w tkankach zywych.

Cel 2 Poznanie zastosowan zjawisk fizycznych w odniesieniu do diagnostyki medycznej i leczenia pacjentow.

Kod archiwizacji: 6F8CE212
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadnienn z przedmiotu fizyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot zna definicje podstawowych praw fizycznych zachodzacych w zy-
wym organizmie.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi zidentyfikowaé¢ zjawiska fizyczne wykorzystywane w fizyce
medycznej oraz diagnostyce obrazowe;j.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie wykorzystywaé programy inzynierskie do analizy wy-
branych danych medycznych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot umie zastosowaé¢ modele matematyczne do opisu zjawisk
biofizycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi okresli¢ wpltyw czynnikéw fizycznych na
Zywy organizm.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy teoretyczne biofizyki; budowa materii; stany skupienia materii;
W1 Modelowanie biofizyczne w biologii i medycynie (modele biologiczne, m. fizyczne, 2
m. analogowe, m. matematyczne).

Uktady i procesy termodynamiczne oraz zasady termodynamiki w procesach

w2 biologicznych. 2
W3 Termokinetyka - mechanizmy transportu ciepta. 2
W4 Biofizyka zmystu stuchu: fizyczne podstawy drgan, analiza dzwicku w ukladzie 5
stuchowym, wytwarzanie i analiza dzwickéw mowy.
Biofizyka zmystu widzenia: uktad optyczny oka, aberracje uktadu optycznego,
W5 » . . . . . 2
zdolnosé rozdzielcza oka, widzenie stereoskopowe, wspomaganie widzenia.
W6 Biofizyka uktadu oddechowego: wymiana gazowa, mechanizm wentylacji pltuc. 2

Biofizyka uktadu krazenia: wlasciwosci reologiczne krwi, aktywnos¢ mechaniczna,
W7 elektryczna i magnetyczna serca, wlasciwo$ci biomechaniczne naczyn 2
krwionosnych, wydajnos¢ energetyczna serca.

Wplyw czynnikéow fizycznych na organizm; Wplyw wilgoci i temperatury na
W8 organizm zywy a termoregulacja. Dziatanie pola elektromagnetycznego na 3
organizm zywy.

Adaptacja zywych organizmu do zmian czynnikéw mechanicznych cisnienia,
przyspieszen i fal sprezystych.

Strona 2/7



%{% Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Promieniowanie jonizujace i niejonizujace wpltyw i ochrona przed skutkami. 2
W11 Fizykalne aspekty wybranych metod obrazowania tkanek i narzadéw. 4
W12 Biofizyczne aspekty lokomocji. 2
W13 Biofizyka medyczna. 2
W14 Zaliczenie 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu.

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z egzaminu (0,6) oraz ze wszystkich kolokwiow

(0,4).

W4 Wymagana jest obecno$é na minimum 70% wykladach.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zdefiniowaé biofizyczne podstawy dowolnego procesu

NA OCENE 3.0 zachodzacego w organizmie ludzkim.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zidentyfikowaé zjawiska fizyczne

NA OCENE 3.0 wykorzystywane w wybranej metodzie obrazowania medycznego oraz fizyce
medycznej.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 -St-ude-nt, k.tc‘)ry zalifzzyl przedmiot potrafi wykorzysta¢ wybrany program
inzynierski do analizy wskazanych danych medycznych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA 0CENE 3.0 ity 40 opit wabraness s biotemege,
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 E‘;l;(cfl;arrll}t];}ll{t;;yz }z]il;c?;; ;)Ifizzel(ri;niot potrafi okresli¢ wptyw wybranych czynnikéw
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 W03
EK1 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1P1
W12 W13
W8 W9 W10
K1 W21
EK2 _ Cel 2 W11 W12 W13 N1 N2 N3 F1P1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 U002

EK3 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1P1

W12 W13

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 UPO08

EK4 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 Wil N1 N2 N3 F1P1

W12 W13

W1 W4 W5 W6
EK5 K1_Ko01 Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F1P1 P2
W11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jaroszyk F. (red.) — Biofizyka. Podrecznik dla studentow, Warszawa, 2008, PZWL

[2 | Jozwiak Z., Bartosz G. (red.) — Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami, Warszawa, 2007,
PWN

[3 | Pilawski A. (red.) — Podstawy biofizyki. Podrecznik dla studentéw medycyny, Warszawa, 1983, PZWL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 1. Biosystemy, Warszawa, 2001, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 2. Biopomiary, Warszawa, 2001, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Wojciech Karmowski (kontakt: pmkarmow@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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