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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metrologia biomedyczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Biomedical metrology

Kod przedmiotu L217

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 0 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Praktyczne zapoznanie i wstępne opanowanie przez studentów realizacji badań diagnostycznych z wykorzy-
staniem laserowych systemów pomiarowych.

Cel 2 Poznanie zasad analizy kształtu biołożysk metodą światła strukturalnego.

Kod archiwizacji: 711DAF67
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczony przedmiot :Podstawy metrologii Umiejętność obsługi komputera.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczącą planowania eksperymentów badawczych z wykorzystaniem nowo-
czesnej aparatury metrologicznej w medycynie oraz analizy wyników w celu podjęcia prawidłowej diagnozy.

EK2 Wiedza Posiada wiedzę z zakresu właściwości i szkodliwości promieniowania: laserowego, promieniowania
rentgenowskiego i magnetycznego.

EK3 Wiedza Posiada wiedzę dotyczącą budowy i funkcjonowania laserowych systemów pomiarowych, wykorzy-
stania metody światła strukturalnego i techniki współrzędnościowej do oceny geometrii powierzchni bioele-
mentów.

EK4 Umiejętności Student posiada umiejętności podstawowej obsługi wybranych systemów laserowych (laser
trackera, laserowych ramion pomiarowych, justacji układów pomiarowych).

EK5 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić wstępną ocenę metrologiczno-diagnostyczną skanów tomografii
komputerowej

EK6 Umiejętności Potrafi przeprowadzić analizę wyników w aspekcie opracowania prawidłowej diagnozy.

EK7 Kompetencje społeczne Ma świadomość dotyczącą roli wykształconego inżyniera w społeczeństwie, w szcze-
gólności dotyczącą propagowania nowoczesnych rozwiązań technicznych i ich wpływu na polepszenie jakości
życia mieszkańców.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Wyznaczenie trajektorii ruchu elementów stawu biodrowego z zastosowaniem laser
trackera. Zagadnienia teoretyczne: Budowa i zakres ruchów w stawie biodrowym.
Budowa głowicy laserowej. Schematy interferencyjnych układów do pomiarów
translacyjnych i rotacyjnych. Przebieg ćwiczenia: Zapoznanie się z budową
i funkcjonowaniem laser trackera. Zastosowanie laser trackera do wyznaczanie
trajektorii ruchu.

3

L2

Analiza kształtu elementów biołożyska metodą światła strukturalnego.
Zagadnienia teoretyczne: Schemat układu do analizy kształtu metodą światła
strukturalnego, Zasada funkcjonowania układu pomiarowego, Błędy
odwzorowania kształtu metodą światła strukturalnego. Przebieg ćwiczenia:
Zapoznanie się z budową układu oraz oprogramowaniem. Ocena kształtu modelu
metodą światła strukturalnego.

3

L3

Ocena powierzchni roboczej stawów z zastosowaniem techniki współrzędnościowej.
Zagadnienia teoretyczne: Istota pomiarów współrzędnościowych. Odmiany
konstrukcyjne maszyn współrzędnościowych. Rodzaje i ogólna budowa głowic
pomiarowych do maszyn współrzędnościowych. Przebieg ćwiczenia: Zapoznanie
się z budową maszyny współrzędnościowej oraz oprogramowaniem. Ocena kształtu
modelu z wykorzystaniem głowicy skanującej.

3
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L4

Diagnozowanie modeli kości z wykorzystaniem laserowego ramienia pomiarowego.
Zagadnienia teoretyczne: Podstawy pomiarów z wykorzystaniem ramion
pomiarowych . Budowa oraz funkcjonowanie ramion pomiarowych. Laserowe
głowice pomiarowe. Przebieg ćwiczenia: Zapoznanie się z budową ramienia
pomiarowego oraz oprogramowaniem. Ocena kształtu wybranej powierzchni
modelu stawu kolanowego z wykorzystaniem ramienia pomiarowego.

3

L5

Komputerowe diagnozowanie tkanki twardej i miękkiej na podstawie badań
tomograficznych ( z wykorzystaniem skanów tomografii komputerowej
rentgenowskiej i rezonansu magnetycznego). Zagadnienia teoretyczne: Zasada
funkcjonowania tomografii komputerowej: rentgenowskiej (TK) jądrowym
rezonansem magnetycznym (MR), Schematy urządzeń TK i MR, Rekonstrukcja
modeli przestrzennych na podstawie obrazowania TK i MR.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

P2 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 szczególna aktywność studenta

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student posiada wiedzę dotyczącą planowania eksperymentów badawczych
z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury metrologicznej w medycynie oraz
analizy wyników w celu podjęcia prawidłowej diagnozy.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Posiada wiedzę z zakresu właściwości i szkodliwości promieniowania: laserowego,
promieniowania rentgenowskiego i magnetycznego.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Posiada wiedzę dotyczącą budowy i funkcjonowania laserowych systemów
pomiarowych, wykorzystania metody światła strukturalnego i techniki
współrzędnościowej do oceny geometrii powierzchni bioelementów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student posiada umiejętności podstawowej obsługi wybranych systemów
laserowych (laser trackera, laserowych ramion pomiarowych, justacji układów
pomiarowych).

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi przeprowadzić wstępną ocenę metrologiczno-diagnostyczną
skanów tomografii komputerowej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi przeprowadzić analizę wyników w aspekcie opracowania prawidłowej
diagnozy.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Ma świadomość dotyczącą roli wykształconego inżyniera w społeczeństwie,
w szczególności dotyczącą propagowania nowoczesnych rozwiązań technicznych
i ich wpływu na polepszenie jakości życia mieszkańców.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W10,
K1_W13,
K1_W19

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK2
K1_W10,
K1_W13,
K1_W19

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK3
K1_W10,
K1_W13,
K1_W19

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK4
K1_UP05,
K1_UP07,
K1_K07

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK5
K1_UP05,
K1_UP07,
K1_K07

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK6
K1_UP05,
K1_UP07,
K1_K07

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK7
K1_UP05,
K1_UP07,
K1_K07

Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Arendt J.l. — Wstęp do optyki laserów., Warszawa, 1998, PWNT

[2 ] Ratajczyk E. — Współrzędnościowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe., Warszawa, 1994,
Wyd. Politechniki Warszawskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Pruszyński B. i inni — Radiologia diagnostyka obrazowa Rtg, TK, USG, MR i medycyna nuklearna., War-
szawa, 2008, PZWL

[2 ] Gibner M. — Układy sensoryczne i inteligencja maszynowa, Warszawa, 2001, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Andrzej, Roman Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Andrzej, Roman Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Adam Gąska (kontakt: agaska@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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