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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty spiekane i kompozyty metalowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Sintered Materials and Metal Composites
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P924
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z wspotczesnymi tworzywami spiekanymi i kompozytami.

Kod archiwizacji: 86C3E959
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci na temat obrobki cieplnej i kompozytow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie zdefiniowaé rézne typy spiekanych materiatéw kon-
strukcyjnych.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie zdefiniowaé rozne typy spiekanych wyrobow porowa-
tych.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie zdefiniowaé rozne typy spiekanych wyrobow lozysko-
wych i ciernych.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi uzyska¢ informacje o spiekanych materiatach narze-
dziowych.

EK5 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokonaé klasyfikacji kompozytowych materiatow
wzmacnianych wldéknami i czastkami dyspersyjnymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wplyw atmosfery spiekania na strukture i wlasciwosci spiekow. 1
L2 Badania dylatometryczne wybranych materialéw spiekanych jako metoda 9
okreslania parametréw technologicznych procesu wytwarzania
L3 Infiltracja jako metoda wytwarzania kompozytow metalowych. 2
L4 Badania odpornosci na Scieranie kompozytéow metalowych. 2
L5 Badania przepuszczalnosci jako metoda okreslania porowatosci spiekéw 9
i powierzchni wtasciwej proszkow.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Spiekane kompozyty metalowe -wprowadzenie 2
Spiekane materiaty konstrukcyjne, spieki stali wysokostopowych, spiekane stale
W2 nierdzewne, spieki na bazie tytanu, niklu, berylu i cyrkonu, spiekane materiaty 1
wysokotopliwe.
W3 Materialy spiekane porowate - filtry spiekane, porowate elektrody, porowate 1
materialy specjalnego przeznaczenia.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Spiekane materialy tozyskowe w warunkach tarcia suchego, potptynnego 1
i pltynnego, spiekane materialy cierne.
W5 Spiekane materialty magnetyczne - ferromagnetyki miekkie i twarde, ferryty. 1
W6 Spiekane materialy narzedziowe - spiekane stale szybkotnace, weglikostale, wegliki 1
spiekane, materialy o najwyzszej twardodci.
W7 Materiaty ceramiczno-metalowe 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 49
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi zidentyfikowaé i sklasyfikowaé¢ spiekane materialy kompozytowe

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi zidentyfikowaé i sklasyfikowaé spiekane materialy kompozytowe

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi zidentyfikowaé i sklasyfikowaé spiekane materialy kompozytowe

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi zidentyfikowaé i sklasyfikowaé spiekane materialy kompozytowe

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi zidentyfikowaé i sklasyfikowaé¢ spiekane materialy kompozytowe

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W05,
K2 W13

Cel 1

W1 W6 W7

N2 N3

F2 P1

EK2

K2 W05,
K2 W13,
K2 U001,
K2 UP04,
K2 UP06

Cel 1

L2 W2

N1 N2 N3

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

EFEKT

K2 WO05,
K2 W13,
EK3 K2_ U001, Cel 1 L3 W3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K2 UP04,
K2 UP06

K2 W05,
K2 W13,
EK4 K2_UO01, Cel 1 L4 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K2 UP04,
K2 UP06

K2 W05,
K2 W13,
EK5 K2 U001, Cel 1 L5 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K2 UPO4,
K2_UP06

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. — Zarys metalurgii proszkéw, Warszawa, 1992, WSiP

[2 | Boczkowska A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S., — Kompozyty, Warszawa, 2000,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 | Grabski M.W., Kozubowski J.A. — Inzynieria Materiatowa, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Missol W. — Spickane czesci maszyn, Katowice, 1979, Wyd. Slask

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek, Grzegorz Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: mnykiel@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)
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3 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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