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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody optymalnego kształtowania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Structural optimization methods

Kod przedmiotu WM MIBM oIIN C12 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami optymalizacji, nauczenie ich formułowania i rozwiązywania
prostych problemów optymalizacji inżynierskiej.

Kod archiwizacji: D498FF67
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw analizy matematycznej i algebry liniowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe gradientowe i bezgradientowe metody optymalizacji.

EK2 Wiedza Student poznał zasady działania wybranych nowoczesnych algorytmów numerycznej optymalizacji.

EK3 Umiejętności Student jest w stanie sformułować i rozwiazać prosty problem optymalizacji.

EK4 Umiejętności Student potrafi zastosować dostępne środowisko obliczeniowe do rozwiązania problemu opty-
malizacji.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Formułowanie zadań programowania matematycznego. Metody minimalizacji
wykorzystujące koncepcję sekwencyjnych aproksymacji; sekwencyjne liniowe
programowanie (Sequential Linear Programming), metoda wypukłej linearyzacji
(Convex Linearization), metoda ruchomych asymptot (Method of Moving
Asymptotes).

3

P2
Metody stochastyczne, symulowane wyżarzanie (Simulated Annealing), zabronione
przeszukiwanie (Tabu Search). 2

P3
Metody sztucznej inteligencji; optymalizacja rojem cząstek (Particle Swarm
Optimization), algorytmy mrówkowe (Ant Colony Optimization). Automaty
komórkowe (Cellular Automata).

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 21

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W2 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen podsumowujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu poznał podstawowe gradientowe
i bezgradientowe metody optymalizacji.

Na ocenę 3.5 —
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Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu poznał zasady działania wybranych
nowoczesnych algorytmów numerycznej optymalizacji.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu opanował umiejętność formułowania
i rozwiązywania prostych problemów optymalizacji.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu opanował umiejętność zastosowania środowiska
obliczeniowego do rozwiązania problemu optymalizacji.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W08,
K2_UB07 Cel 1 N1 F1 P1

EK2
K2_W08,
K2_UB07 Cel 1 N1 F1 P1

EK3
K2_UP08,
K2_UB07 Cel 1 N1 F1 P1

EK4
K2_UP08,
K2_UB07 Cel 1 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ostwald M. — Podstawy optymalizacji konstrukcji, Poznań, 2005, WPP

[2 ] Haftka R.T., Gurdal Z. — Elements of structural optimization, Dordrecht, 1992, Kluwer Academic Publishers

[3 ] Arabas J. — Wykłady z algorytmów ewolucyjnych, Warszawa, 2004, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Stachurski A. — Wprowadzenie do optymalizacji, Warszawa, 2009, WPW

[2 ] Kusiak J., Danielewska-Tułecka A., Oprocha P. — Optymalizacja. Wybrane metody z przykładami za-
stosowań, Warszawa, 2009, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Bogdan, Julian Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inż. Jacek Krużelecki (kontakt: Jacek.Kruzelecki@pk.edu.pl)

3 dr Katarzyna Tajs-Zielińska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

4 dr inż. Paweł Foryś (kontakt: Pawel.Forys@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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