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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Walidacja procedur i systemów pomiarowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Procedures and measuring systems validation

Kod przedmiotu Z841

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 9 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie założeń i podstaw procesów walidacyjnych. Opanowanie umiejętności własnego planowania i prze-
prowadzania walidacji w odniesieniu do najważniejszych procedur pomiarowych laboratoryjnych i przemysło-
wych.

Kod archiwizacji: E3C1F325
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw metrologi

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z obszaru matematyki niezbędną do rozwiązania zagadnień inżynierskich

EK2 Wiedza Student zna zagadnienia dotyczące planowania i sterowania procesem produkcji oraz oprzyrządowa-
nie z nim związane

EK3 Umiejętności Student umie wykorzystać poznana teorię do rozwiązania postawionego problemu inżynier-
skiego.

EK4 Umiejętności Student wyciąga wnioski z przeprowadzonej analizy, potrafi sporządzić raport i wyciągnąć
prawidłowe wnioski.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Metody stosowane w laboratorium obejmujące cały system zarządzania wg ISO
17025 0.5

W2 Algorytm walidacyjny - etapy walidacji metod 1

W3 Kryteria stosowania walidacji metod badawczych / wzorcujących 1

W4
Omówienie parametrów walidacyjnych stosowanych zarówno w laboratoriach
badawczych i wzorcujących 1

W5
Cztery techniki walidacyjne stosowane przy walidacji metod badawczych
/ wzorcujących 1

W6 Analiza statystyczna wyników 1

W7 Omówienie parametrów walidacyjnych dopuszczalnych 0.5

W8 Kryteria przyjęcia / odrzucenia metody badawczej / wzorcującej 1

W9
Porównania międzylaboratoryjne jako jedna z najskuteczniejszych technik
walidacyjnych 1

W10
Szacowanie niepewności pomiarowej - parametru walidacyjnego. Praktyczne
przykłady walidacji stosowane w akredytowanych laboratoriach badawczych
/ wzorcujących

1
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Opracowanie ogólnego schematu procedury walidacji dla przyrządów i systemów
pomiarowych. Dokumentowanie przebiegu procesu walidacji. 1

P2
Ocena pomiarowa równorzędności ( w sensie poprawności) metod pomiarowych.
Ocena pomiarowa równorzędności ( w sensie precyzji ) metod pomiarowych. 1

P3
Walidacja procedur pomiarowych metodą A. Walidacja procedur pomiarowych
metodą B. 3

P4
Przeprowadzenie walidacji systemu pomiarowego metodą przez porównanie
z wartością wzorcową. 1

P5 Wyznaczanie i walidacja wybranych podstawowych procedur kalibracyjnych 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 22

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Średnai arytmetyczna z poszczególnych ocen

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student posiada wiedzę z obszaru matematyki niezbędną do rozwiązania
zagadnień inżynierskich

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 -

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W01,
K2_W02 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 N2 N3 F1 P1

EK2
K2_W04,
K2_W07 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K2_U09 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 P1 P2

P3 P4 P5

N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K2_U22 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 P1 P2

P3 P4 P5

N1 N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Sładek J. — Dokładność pomiarów współrzędnościowych, Kraków, 2011, Wydawnictwo Politechniki Krakow-
skiej

[2 ] Danzer K./Than E./ inni — Analityka. Przeglą systematyczny, Warszawa, 1993, WNT

[3 ] Chrystel Corp./Ford Motor/ GM Corp. — MSA analiza systemów pomiarowych, -, 1995, -

[4 ] Boerger E. — Specyfication and Validation Methods, University of Pisa, 1995, -

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Jerzy, Andrzej Sładek (kontakt: sladek@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Prof. dr hab. inż. Jerzy, Andrzej Sładek (kontakt: sladek@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Marcin Krawczyk (kontakt: mkrawczyk@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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