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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fluid mechanics

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fluid mechanics

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olS B11 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami rzadzacymi ruchem plynéw, w sposéb umozliwiajacy
samodzielne modelowanie zagadnienn przeplywowych, majacych znaczenie dla inzyniera.

Cel 2 Zdobycie podstawowe]j wiedzy teoretycznej niezbednej przy modelowaniu ruchu ptynéw oraz projektowanie
zlozonych zjawisk przepltywowych, zachodzacych w maszynach i urzadzeniach przeptywowych.

Kod archiwizacji: 2D87C5FB
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é rachunku catkowego i rézniczkowego.

2 Znajomo$¢ podstaw fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia dotyczace wlasnosci ptynu
i jego ruchu.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ réwnanie ciagltosci, réwnania rownowagi Eulera
i rownanie Bernoulliego.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi scharakteryzowaé ruch laminarny i turbulentny.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokonaé¢ analizy ilosciowej i jakosciowej sit dziataja-
cych w plynie (naporu hydrostatycznego i reakcji hydrodynamicznej).

EK5 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady zachowania masy
i energii.

EK6 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zastosowaé w praktyce obliczeniowej podstawowe
roéwnania ruchu laminarnego i turbulentnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Euler’s equations of equilibrium - Integration of equations. Relative and absolute
C1 equilibrium in the potential field of mass forces. Fluid pressure forces acting on flat 6
and curved surfaces. Archimede’s principle. The stability of floating body.
C2 Dynamics of perfect fluid. One-dimensional flow of a perfect fluid. Applications of 4
the Bernoulli equation. The flow of liquid from the tank through a small hole.
The dynamics of a viscous fluid. Laminar and turbulent flows of viscous liquid in
C3 . . o ] 5
the pipes. Frictional pressure losses and local pressure losses.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Measurement of fluid viscosity. 2
L2 Measurement of the local and average fluid speed. 2
L3 The flow of liquid through small holes. 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Fluid flow round a real body. 2
L5 Pressure losses caused by fluid viscosity in the laminar and the turbulent flow. 3
L6 Measurement of local pressure losses. 2
L7 Reynolds Experiment (Laminar and Turbulent Flow) 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Statics of fluid. Macroscopic properties of fluids. Kinematics of fluid motion.
W1 Eulerian and Lagrangian flow descriptions. The continuity equation. Surface and 5
volume forces. Eulers equation of equilibrium. Forces acting on the vessel off liquid.
W2 Flow of an Ideal Fluid. Eulers equation of motion. Volume and mass rate of flow. 4
The continuity equation. Bernoullis equation. Applications of Bernoullis equation.
The Navier-Stokes equations. Solutions of the steady-state Navier-Stokes
equations. The Poiseuille and Couette flows. Viscous flow in pipes. Laminar and
W3 S . L 6
turbulent flow in pipes. Pressure loss by pipe friction. Flow measurements.
Instruments and procedures for measurement of flow rate.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Zadanie tablicowe

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé na laboratorium i wykonanie sprawozdaii z ¢wiczenn laboratoryjnych.

‘W2 Koniecznosci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Sposob obliczania oceny koricowej: srednia ocen z zaliczenia ¢wiczen, laboratorium i kolokwium z wyktadow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie ptynu oraz podstawowe pojecia dotyczace
ruchu plynu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé réwnanie Eulera oraz réwnanie Bernoulliego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi poda¢ podstawowe wzory definiujace ruch pltynu rzeczywistego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ zasady pedu i kretu w mechanice ptynow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé klasyfikacje przeptywu pltynéw lepkich.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ rownania obowiazujace w ruchu laminarnym
i turbulentnym.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_UP07 Cel 1 Cel 2 Cl L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK2 K1_W21 Cel 1 Cel 2 C1C2 \%VQ;?’ Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
C3L2L3L4L5
K1 W10
EK3 _ Cel 1 Cel 2 L6 L7 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K1 W21 Cel 1 Cel 2 Cl W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK5 K1_ W09 Cel 2 ClLC2C3LS WL \y Na N3 N4 | F1F2 F3 Pl P2
W2 W3
K1 W09,
EK6 K1 W21 Cel 1 Cel 2 C3 L6 L7 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Matras — Podstawy mechaniki ptyndw i dynamiki przeplywow cieczy nienewtonowskich., Krakow, 2006, Wy-
dawnictwa Politechniki Krakowskiej

[2 | Nowak Z. — Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw., Krakow, 1981, Wydawnictwa Politechniki Kra-
kowskiej

[3 | Burka E., S., Nalecz T., J. — Mechanika ptyndw w przyktadach. Teoria, Zadania, Rozwigzania., Warszawa,
1994, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Anderson J.D. Jr. — Computational Fluid Dynamics. The Basics with Applications., USA, 1995, McGraw-
Hill

|2 | Jaworski Z. — Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej., Warszawa, 2005, Exit

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Stanistaw Walczak (kontakt: stanislaw.walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: swalczak@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)
4 prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@mech.pk.edu.pl)

5 prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: zmatras@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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