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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Computer programming and computer programs for mechanics

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIS D3 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 15 0 0

6 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z programem obliczeniowym Maple.

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodami obliczeniowymi.

Kod archiwizacji: 77E5B0AD
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Mathematical analysis, linear algebra, analytical geometry.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczy przedmiot zna możliwości obliczeniowe programu Maple (język programowa-
nia, pakiety funkcyjne, funkcje wbudowane w system oraz gotowe komendy).

EK2 Wiedza Student, który zaliczy przedmiot zna metody obliczeniowe stosowane podczas rozwiązywania róż-
nych zagadnień matematycznych.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczy przedmiot potrafi skorzystać z gotowych komend programu Maple oraz
napisać programy obliczeniowe w jezyku Maplea.

EK4 Umiejętności Student, który zaliczy przedmiot potrafi dobrać odpowiednią metodę obliczeniową i zaimple-
mentować ją w jezyku Maplea.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Introduction to software package Maple. 8

W2 Exact solutions of chosen types of nonlinear equations and system of equations. 2

W3 Error analysis. 1

W4 Exact and approximate methods of solving system of linear equations. 2

W5 Approximate solutions of nonlinear equations and systems of equations. 2

W6 Orthogonal polynomials. 1

W7 Curve fitting: interpolation and approximation. 2

W8 Numerical differentiation and integration. 2

W9 Matrix mathematics. 2

W10 Matrix eigenvalue problem. 2

W11 Methods of optimization. 2

W12 Ordinary differential equations: initial value problem, boundary value problem. 2

W13 Partial differential equations. 2
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Introduction to software package Maple. 8

K2 Exact solutions of chosen types of nonlinear equations and system of equations. 2

K3 Error analysis. 1

K4 Exact and approximate methods of solving system of linear equations. 2

K5 Approximate solutions of nonlinear equations and systems of equations. 2

K6 Orthogonal polynomials. 1

K7 Curve fitting: interpolation and approximation. 2

K8 Numerical differentiation and integration. 2

K9 Matrix mathematics. 2

K10 Matrix eigenvalue problem. 2

K11 Methods of optimization. 2

K12 Ordinary differential equations: initial value problem, boundary value problem. 2

K13 Partial differential equations. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Ocena koncowa jest w każdym semestrze średnia arytmetyczna ocen formujacych.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe komendy oraz główne pakiety programu Maple, a także
elementy języka programowania.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student zna najczęściej stosowane metody obliczeniowe, ich szybkość
i dokładność oraz zagadnienia, w których znajdują zastosowania.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi napisać program obliczeniowym wykorzystując konstrukcje języka
Maple oraz posługując się ogólnie dostępnymi oraz pogrupowanymi
w odpowiednich pakietach komendami .

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi rozwiązać typowy problem obliczeniowy z różnych działów
matematyki obliczeniowej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W20 Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK2 K1_W20 Cel 2

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12

W13

N1 F1 P1

EK3
K1_UP03,
K1_UP05 Cel 1 K1 N2 F1 P1

EK4
K1_UP05,
K1_UB10 Cel 2

K2 K3 K4 K5 K6
K7 K8 K9 K10
K11 K12 K13

N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Rao S.S. — Applied Numerical Methods for Engineers and Scientists, Upper Saddle River, 2002, Prentice Hall

[2 ] Press W.H., Teukolsky S.A., Vetterling W.T., Flannery B.P. — Numerical Recipes, Cambridge, 2007,
Cambridge University Press

[3 ] Wright F. — Computing with Maple, Boca Raton, 2000, Chapman&Hall/CRC

[4 ] Richards D. — Advanced Mathematical Methods with Maple, Cambridge, 2002, Cambridge University Press

Literatura uzupełniająca

[1 ] Krowiak A. — Maple - Podręcznik, Krakow, 2012, Politechnika Krakowska

[2 ] Krowiak A. — Wprowadzenie do pakietu obliczeń symbolicznych Maple, Krakow, 2009, Politechnika Krakowska

[3 ] Palej R., Krowiak A. — Metody obliczeniowe wspomagane programem Maple, Krakow, 2009, Politechnika
Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Rafał, Jerzy Palej (kontakt: palej@mech.pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Rafał Palej (kontakt: palej@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Artur Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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