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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i sterowanie procesami produkcyjnymi

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling and control of manufacturing processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS C173 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z metodami modelowania dyskretnych systeméw produkcyjnych oraz problematyka rozpro-
szonego sterowania zautomatyzowanymi systemami produkcyjnymi przy wykorzystaniu technologii interneto-
wych.

Kod archiwizacji: F534F2F1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady modelowania dyskretnych systeméw produkcyjnych przy pomocy Sieci Petriego oraz

Modelu Macierzowego.

EK2 Wiedza Zna strukture nowoczesnych inteligentnych systeméw sterowania.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zbudowa¢ model i przeprowadzi¢ symulacje dziatania systemu produkcyjnego stosujac

jezyk Sieci Petriego.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zbudowa¢ model i przeprowadzi¢ symulacje dziatania systemu produkcyjnego stosujac

notacje Modelu Macierzowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie i symulacja dyskretnego systemu produkcyjnego w programie Arena. 4
K2 Modelowanie i symulacja w programie Arena dyskretnego systemu transportowego. 4
Konfiguracja i reguty dzialania systemu produkcyjnego dla zadanej struktury
K3 zadan, zapis specyfikacji systemu w postaci Obiektowo Obserwowalnej Sieci 3
Petriego.
Wprowadzenie danych do programu komputerowego Copn i weryfikacja
K4 . . . . . 4
poprawnosci modelu; implementacja regul zapobiegajacych blokadom systemu.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Charakterystyka dyskretnych, zautomatyzowanych, elastycznych systemow 5
produkcyjnych.
Sieci Petriego: definicja, interpretacja elementéw modelu, reguly odpalania przejsé,
osiggalnosé oznakowania, zywosé sieci. Definicja Sieci Petriego przy pomocy
W2 funkcji wejsciowej i wyjsciowej. Niezmienniki miejsc i przejsé. Obiektowo 4
Obserwowalne i Sieci Petriego. Sterowanie operatywne systemem EMCO
z wykorzystaniem Obiektowo Obserwowalnych i Sieci Petriego.
W3 Modelowanie i symulacja proceséw dyskretnych. Przeprowadzanie eksperymentu 4
symulacyjnego w programie Arena.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Modelowanie i sterowanie systemami produkcyjnymi. 2
W5 Problematyka blokad w sterowaniu procesami wsp6tbieznymi. Technologie 3
agentowe w budowie rozproszonych systeméw sterowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 OdpowiedZ ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztatcenia.

‘W2 Ocena koncowa ustalana jest jako srednia wazona ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Potrafi scharakteryzowaé¢ zapis modelu dyskretnego systemu produkcyjnego przy
NA OCENE 3.0 .. .
pomocy Sieci Petriego oraz programu Arena.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne inteligentne systemy sterowania budowane

NA OCENE 3.0 w oparciu o technologie agentowe i internetowe.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
Potrafi zdyskretyzowaé prosty system produkcyjny i opisa¢ jego dziatanie
stosujac jezyk Sieci Petriego; potrafi zastosowaé reguty zapobiegajace blokadom,

NA OCENE 3.0 9 .
wprowadzi¢ dane do programu komputerowego Copn oraz przeprowadzi¢
symulacje.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

przeprowadzi¢ symulacje.

Potrafi zdyskretyzowaé prosty system produkcyjny i zbudowaé jego model
NA OCENE 3.0 w programie Arena; potrafi zastosowaé reguly zapobiegajace blokadom oraz

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W16 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 F2 P1
EK2 K1 Wo8 Cel 1 W4 W5 N1 F2 P1
EK K1_UPo8, Cel K3 K4 N1 N2 N F1F2P
3 K1_UPO5 el 1 3 W1 W2 1 N2 N3 1 F2 P1
K1 UPOS, !
EK4 K1_UPO05 Cel 1 K1 K2 W1 W3 N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cyklis J., Pierzchala W. — Modelowanie proceséw dyskretnych w elastycznych systemach produkcyjnych,

Krakow, 1995, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | Kelton W. D — Simulation with Arena, New York, 2004, McGraw-Hill
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Zajac J. — Rozproszone sterowania zautomatyzowanymi systemami wytwarzania, Krakow, 2003, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

[2 | Banaszak Z., Kus J., Adamski M. — Sieci Petriego : modelowanie, sterowanie i synteza systemdw dys-
kretnych, Zielona Gora, 1993, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Zielonej Gorze

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jerzy, Wiestaw Zajac (kontakt: zajacOmech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jerzy Zajac (kontakt: zajac@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Adam Stota (kontakt: slota@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Waldemar Matopolski (kontakt: malopolski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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