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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technologie obróbki wiórowej, ściernej i erozyjnej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Machining, abrasive and erosive technology

Kod przedmiotu W209

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z różnymi metodami kształtowania zewnętrznych cech przedmiotów wytwarzanych przemysłowo
obróbką ubytkową i przyrostową

Cel 2 Poznanie budowy, działania oraz eksploatacji obrabiarek CNC

Kod archiwizacji: 1D7285DE
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Cel 3 Nabycie umiejetności projektowania procesów technologicznych obróbki przedmiotów o skomplikowanych
kształtach (dobór narzędzi, parametrów skrawania, kalkulacja czasu i kosztów obróbki)

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu: rysunku technicznego, metrologii, czytania dokumentacji technicznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna podstawowe procesy ubytkowego i przyrostowego kształtowania materiałów.

EK2 Umiejętności Potrafi zaprojektować prosty proces technologiczny, dobrać narzędzia, oprzyrządowanie i pa-
rametry skrawania do zadanego procesu obróbkowego.

EK3 Umiejętności Potrafi skontrolować dokładność geometryczną, ocenić jakość i koszty wykonania przedmiotu.

EK4 Umiejętności Potrafi scharakteryzować nowoczesne materiały konstrukcyjne(kompozyty, stale nierdzewne,
metale kolorowe) oraz narzędziowe.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podział metod kształtowania zewnętrznych cech przedmiotów wytwarzanych
przemysłowo obróbką ubytkową i przyrostową. Podstawowe pojęcia. Powiązanie
wyrobu finalnego z metodą jego wytwarzania.

1

W2
Charakterystyka toczenia i wytaczania, przeciągania, wiercenia, pogłębiania
i rozwiercania, frezowania, obróbki uzębień, gwintowania, obróbki ściernej. 3

W3
Obróbka elektroerozyjna. Obróbka elektrochemiczna. Obróbka skoncentrowanymi
nośnikami energii. Wybrane metody hybrydowego, ubytkowego kształtowania. 1

W4 Istota i klasyfikacja obróbki przyrostowej. Koncepcja RP, RT i RM. 1

W5
Rodzaje i typy obrabiarek CNC oferowanych na rynkach europejskich (centra
obróbcze, obrabiarki wielozadaniowe, frezarki i szlifierki 5-cio osiowe). Przestrzeń
robocza i punkty charakterystyczne w obrabiarkach CNC.

2

W6
Tradycyjne i nowoczesne materiały konstrukcyjne (kompozyty, stale nierdzewne,
stopy żaroodporne) i narzędziowe (węgliki spiekane, CBN, diament, powłoki) oraz
ich właściwości eksploatacyjne.

1

W7

Charakterystyka obróbki ubytkowej przedmiotów o skomplikowanych kształtach,
takich jak formy, matryce, modele 3D. Kinematyka obróbki powierzchni
swobodnych. Metody optymalizacji warunków obróbki. Dobór narzędzi
i oprzyrządowania technologicznego.

2

W8
Charakterystyka warstwy skrawanej. Właściwości warstwy wierzchniej i cechy
użytkowe powierzchni wytwarzanych wyrobów. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9
Metody i narzędzia pomiarowe stosowane podczas kontroli wymiarowo-kształtowej
i parametrów 3D warstwy wierzchniej wyrobów. 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badania procesów: toczenia i wytaczania, wiercenia i rozwiercania, frezowania,
obróbki uzębień i uzwojeń, szlifowania ściernicowego oraz obróbki elektroerozyjnej. 5

L2 Regeneracja narzędzi skrawających. Zużycie i trwałość ostrzy. 2

L3
Kształtowanie warstwy wierzchniej i pomiar wybranych parametrów SGP oraz
kształtu wyrobu (kołowości i walcowości). 2

L4
Dobór warunków obróbki dla zadanego procesu skrawania. Obliczenie czasu
i kosztu procesów toczenia i frezowania przykładowych powierzchni. 2

L5
Programowanie warsztatowe obrabiarek CNC - obróbka tokarska, frezarska
i elektroerozyjna. 2

L6
Wykorzystanie oprogramowania CAD/CAM do programowania obróbki
powierzchni swobodnej (3D). 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen (punktów) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe metody kształtowania zewnętrznych cech przedmiotów
wytwarzanych przemysłowo obróbką ubytkową i przyrostową.
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi zaprojektować prosty proces technologiczny.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi skontrolować dokładność geometryczną i ocenić koszty wykonania
prostego przedmiotu.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi scharakteryzować najważniejsze nowoczesne materiały konstrukcyjne
i narzędziowe.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W10 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 N1 N2 N3 F1

EK2 K1_US01 Cel 2 W2 W3 W4 W5
L4 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2

EK3 K1_US01 Cel 3 W8 W9 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2

EK4 K1_US07 Cel 3 W6 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Grzesik W. — Podstawy skrawania materiałów konstrukcyjnych, Warszawa, 2010, WNT

[2 ] Jemielniak K. — Obróbka skrawaniem, Warszawa, 1998, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wojciech, Bogusław Zębala (kontakt: wojciech.zebala@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Wojciech Zębala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)

2 dr. inż. Bogdan Słodki (kontakt: slodki@m6.mech.pk.edu.pl)

3 dr. inż. Małgorzata Kowalczyk (kontakt: kowalczyk@m6.mech.pk.edu.pl)

4 dr. inż. Tadeusz Otko (kontakt: otko@m6.mech.pk.edu.pl)

5 dr. inż. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@m6.mech.pk.edu.pl)

6 dr. inż. Łukasz Ślusarczyk (kontakt: slusarczyk@m6.mech.pk.edu.pl)

7 dr. inż. Andrzej Matras (kontakt: amatras@m6.mech.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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