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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 31d Membranowe techniki w biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C10 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie proceséw membranowych. Metody rozdzielania sktadnikéw mieszanin po reakcyjnych w proce-
sach biotechnologicznych.

Kod archiwizacji: 323C4376
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie budowy, klasyfikacji membran

EK2 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizméw dzialania oraz procesu blokowania membran.

EK3 Wiedza Przykltady zastosowan przemystowych, biochemicznych, farmaceutycznych i w ochronie srodowiska

membran

EK4 Umiejetnosci Zastosowanie zdobytej wiedzy w trakcie prac z aparatura do badania proceséw membrano-

wychw skali laboratoryjnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Membranowe techniki rozdzialu. Membrany struktury, wytwarzanie. Membrany
organiczne i nieorganiczne. Klasyfikacja membran. Konstrukcja modutow.
Membrany porowate; mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja. Membrany
asymetryczne i kompozytowe odwrocona osmoza. Model transportu masy

w porach. Model rozpuszczalno$ciowo-dyfuzyjny. Polaryzacja stezeniowa

i blokowanie membran. Metody przeciwdziatania w blokowaniu sie membran,
przemywanie i regeneracja membran. Dializa i elektrodializa. Réwnowagi
Donnana. Procesy membranowe oczyszczania i rozdzielania sktadnikow

w biotechnologii. Mikrofiltracja w przemysle fermentacyjnym, w biotechnologiach
do wydzielania mikroorganizméw ze strumieni bioreakcji, w biomedycynie do
oddzielania plazmy krwi. Ultrafiltracja do separacji biatek, wyodrebniania
enzymoéw i antybiotykéw, wydzielania produktéow biotechnologicznych o duzych
masach czasteczkowych. Odwrocona osmoza np. do odzysku biatka, witamin

i cukru z serwatki. Procesy membranowe w procesach biologicznego oczyszczania
Sciekow. Rozdzielanie emulsji metoda ultrafiltracji.

30

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie: omoéwienie minimalnego zakresu wiedzy teoretycznej wymaganej
do realizacji poszczegblnych ¢wiczen, - regulamin pracowni, - warunki zaliczania
laboratorium, - instruktaz i omdéwienie zasad BHP.

L2

Zapoznanie sie z budows i zasada funkcjonowania pilotazowej aparatury do
badania proceséw nano- i ultrafiltracji membranowe;.
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nano- i ultrafiltracji membranowej. Wykorzystanie procesu wstecznego

przemywania membran do zapewnienia wysokiej sprawnosci pracy membrany.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dobér parametréow (cisnienie transmembranowe, temperatura i wielko§é strumienia
L3 cyrkulujacej emulsji) prowadzenia procesu rozdzialu emulsji z wykorzystaniem 10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 9
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Kolokwium

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materiatu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materiatu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Opanowanie materiatu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
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NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,

K W02,

K_Wo3,

K Wo7,

K_ W08,

K W09,

K W12,
K _U01, K_UO05,
K_U09, K_U1S,
K U20, K K01

Cel 1

W1

N1

F3 P1

EK2

K Wol,

K W02,

K W03,

K_Wo7,

K W08,

K W09,

K W12,
K U0L, K U05,
K _U09, K U8,
K_U20, K_KO01

Cel 1

N1

F3 P1

EK3

K_ Wol,

K W02,

K W03,

K Wo7,

K WOS,

K_ W09,

K W12,
K _U01, K _U05,
K U09, K U8,
K U20, K KO1

Cel 1

W1

N1

F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_U10,K_U12,
K _U13, K_U16,
EK4 K_U21, K_KO02,
K_K06, K_KO07

Cel 1 L1 L2 L3 N2 F1 F2F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa — Podstawy technologii syntezy petrochemicznej, Warszawa, 1966, WNT
[2 | S. Russel — Biotechnologia, Warszawa, 1990, PWN

[3 ] R. Rautenbach — Procesy membranowe, Warszawa, 1996, PWN

[4 | R. Gawroriski — Membrany i membranowe techniki rozdziatu, Torun, 1997, UMK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Wlodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Andrzej Wlodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

2 dr Tomasz Lubera (kontakt: luberski@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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