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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SB-1_40j Zastosowania biomateriałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh B oIS D1 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 30 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie badań i metod oceny, kryteriów doboru, oraz zastoso-
wań biomateriałów.

Kod archiwizacji: C83413D1
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi scharakteryzować główne grupy biomateriałów.

EK2 Wiedza Student potrafi wyjaśnić pojęcia związane z biomateriałami.

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać metody oceny właściwości i przydatności do poszczególnych biomate-
riałów.

EK4 Umiejętności Student rozpoznaje właściwości najważniejszych biomateriałów. Potrafi wskazać wady i zalety
poszczególnych biomateraiłów.

EK5 Wiedza Student potrafi omówić możliwości zastosowania biomateriałów.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Formowanie kształtek implantacyjnych. 5

L2 Badania in vitro biomateriałów. 5

L3 Badania właściwości fizyko-chemicznych biomateriałów. 5

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie oraz podstawowe pojęcia dotyczące biomateriałów. 2

W2 Biomateriały metaliczne. 2

W3 Biomateriały ceramiczne. 2

W4 Biomateriały z tworzyw sztucznych. 2

W5 Biomateriały kompozytowe. 2

W6 Biomateriały węglowe. 2

W7 Aparaty ortopedyczne. 2

W8 Układ szkieletowy i zastosowania biomateriałów w chirurgii kostnej. 2

W9 Układ krążenia i zastosowania biomateriałów w kardiochirurgii. 2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W10 Układ nerwowy i zastosowania biomatriałów w neurochirurgii. 2

W11 Korozja i toksykologia biomateriałów. 2

W12 Metody oceny właściwości fizykochemicznych biomateriałów. 2

W13 Badania biozgodności materiałów dla medycyny. 2

W14 Regulacje prawne i aspekty etyczne w badaniach. 2

W15 Inne zastosowania biomateriałów. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach laboratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie potrafi wymienić
i scharakteryzować głównych grup biomateriałów.

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 5.0 wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna pojęć
związanych z biomateriałami.

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 5.0 wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie potrafi dobrac
metody oceny własciwosci i przydatnosci do poszczególnych biomateriałów.

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
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Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 5.0 wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie potrafi wskazac wad
i zalet poszczególnych biomateraiłów.

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 5.0 wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie potrafi wskazać
mozliwych zastosowań poszczególnych biomateriałów.

Na ocenę 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na ocenę 5.0 wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07, K_U01 Cel 1

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK2
K_W07,

K_U01, K_U11 Cel 1

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK3
K_W07,

K_U01, K_U22 Cel 1

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK4
K_W07,

K_U01, K_U13 Cel 1

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK5 K_W07, K_U01 Cel 1

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Błażewicz S., Stoch L. (red.) — Biocybernetyka i inżynieria biomedyczna 2000 Tom 4 Biomateriały,
Warszawa, 2003, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 ] Szymański A. (red.) — Biomineralizacja i biomateriały, Warszawa, 1991, PWN

[3 ] Święcicki Z. — Bioceramika dla ortopedii, Warszawa, 1992, Spółdzielcze Sp. z.o.o.

[4 ] Marciniak J. — Biomateriały, Gliwice, 2002, Politechniki Śląskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Jurczyk M., Jakubowicz J. — Bionanomateriały, Poznań, 2008, Politechniki Poznańskiej
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[2 ] Wojtyczek Ł. — Anatomia układu ruchu człowieka z elementami anatomii czynnościowej, Krosno, 2004,
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: asobczak@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: asobczak@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Anna K. Nowak (kontakt: akn@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Kinga Krupa-Żuczek (kontakt: kingak@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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