POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Ochrona Srodowiska

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci,Ksztattowanie srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 3

NAZWA PRZEDMIOTU

Mikrobiologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Microbiology

KoD PRZEDMIOTU

WIS OS oIS B5 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poszerzenie podstawowej wiedzy studentéw z zakresu mikrobiologii ogélnej i techniczne;j.

Student bedzie

znal wazniejsze grupy drobnoustrojow i zasady ich klasyfikacji. Student bedzie rozumiatl role mikroorganizmow
w utrzymaniu rownowagi biologicznej srodowiska i ich znaczenie w ochronie §rodowiska. Bedzie rozumiat pro-
cesy mikrobiologiczne zachodzace w srodowisku, w tym mechanizmy proceséw zachodzacych podczas usuwania
zanieczyszczen i bioremediacji srodowisk zdegradowanych.

Kod archiwizacji: AB292287
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Cel 2 Poznanie przez studentéw podstawowych technik badan mikrobiologicznych, hodowli drobnoustrojéow oraz
zasad wykonywania standardowych analiz mikrobiologicznych i interpretacji wynikéw

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student posiadzie umiejetnosé wykonania standardowych badan mikrobiologicznych.
EK2 Umiejetnosci Student bedzie umial wykonaé¢ analizy mikrobiologiczne prob pochodzacych ze srodowiska

EK3 Umiejetnosci Student bedzie potrafit dokonaé¢ oceny stanu sanitarnego srodowiska zewnetrznego i pomiesz-
czen zamknietych.

EK4 Wiedza Bedzie rozumial role mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk zanieczyszczonych i w pro-
cesach technologicznych oczyszczania Sciekow oraz unieszkodliwiania odpadéw stalych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Mikrobiologia i jej dzialy. Morfologia, fizjologia i zasady systematyki

W1 . N - e L 6
drobnoustrojow: wiruséw, bakterii, grzybéw i pierwotniakow.
Metabolizm drobnoustrojow: fotoautotroficznych; chemolitotroficznych;

w2 3
heterotroficznych

W3 Toksyczne metabolity bakterii i grzybow. 2

W4 Wybrane zagadnienia z genetyki bakterii. Zmienno$¢ bakterii. 2

W5 Wplyw czynnikow fizycznych i chemicznych na wzrost drobnoustrojow. 2

W6 Udzial mikroorganizméw w obiegu pierwiastkow w przyrodzie i biodegradacji 5
materii organicznej

W7 Mikrobiologia wody, $ciekdéw i powietrza 3

W8 Udzial drobnoustrojéw w procesach samooczyszczania wod. 2
Wykorzystanie drobnoustrojéw w procesach technologicznych oczyszczania wody,

W9 IR o , 3
$ciekéw i unieszkodliwiania odpadow.
Wystepowanie mikroorganizmoéw chorobotwoérczych dla czlowieka, roslin i zwierzat

W10 L. J . 2
w roznych srodowiskach.

Wil Zagadnienia parazytologiczne w technice sanitarne;j. 1
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przepisy i normy dotyczace mikrobiologicznej jakosci wody do spozycia, wod

W12 . . . 2
powierzchniowych, osadéw $ciekowych.
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przepisy BHP obowiazujace w laboratorium mikrobiologicznym. Pomieszczenia,

L1 . . . . ... 2
uktad i podstawowe wyposazenie laboratorium. Aparatura i metody sterylizacji.

L2 Dezynfekcja. Badanie wplywu srodkéw dezynfekcyjnych na drobnoustroje. 2

L3 Podtoza mikrobiologiczne i metody hodowli drobnoustrojéw. Wptyw warunkow 5

hodowli na wzrost drobnoustrojow.

Technika mikroskopowania przy uzyciu mikroskopu $wietlnego. Morfologia
L4 komorki bakteryjnej.Obserwacje mikroskopowe bakterii o roznych ksztaltach 2
w gotowych preparatach barwionych.

Morfologia bakterii. Technika sporzadzania preparatéw mokrych i utrwalonych.

L5 Metody barwienia I. Barwienie proste 2

L6 Morfologia kolonii bakteryjnej. Wyodrebnianie czystej kultury. Badanie ruchu 9
bakterii "w kropli wiszacej"

L7 Odczyt wynikoéw z poprzednich zajeé. Metody barwienia II. Barwienie zlozone, 5
negatywne, pozytywne. Barwienie przyzyciowe drozdzy.

L8 Obserwacja mikroskopowa grzybéw plesniowych w preparatach przyzyciowych. 2

L9 Badanie cech hodowlanych, morfologicznych i fizjologicznych w celu identyfikacji 5
drobnoustrojow.

L10 Oznaczanie wlasciwosi biochemicznych drobnoustrojow. 2

L11 Analiza bakteriologiczna wody wodociggowej, wod powierzchniowych. 4

L12 Analiza mikrobiologiczna powietrza atmosferycznego i pomieszczen zamknietych. 2

L13 Osad czynny - obserwacja mikroskopowa mikroorganizméw osadu czynnego wraz 4

z oceng stanu biocenozy. Ocena sanitarna osadéw Sciekowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady
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N3 ilustracje graficzne prezentowane za pomoca rzutnika

N4 materialy pomocnicze przygotowane przez dydaktykow w postaci kserokopii

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 100
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 ocena koricowa = ocena z egzaminu x 0,6 + ocena z laboratorium x 0,4

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 < 50% punktow z kolokwium

student nie umie wykonywaé¢ podstawowych badan mikrobiologicznych i uzyskat

Na ocENg 3.0 - 60% punktéw z kolokwium

student umie wykonywaé podstawowe badania mikrobiologiczne i uzyskat 50

NA OCENE 3.5 - 70% punktéow z kolokwium

student umie wykonywaé¢ podstawowe badania mikrobiologiczne i uzyskat 61
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student umie wykonywaé¢ podstawowe badania mikrobiologiczne i uzyskat 71

NA OCENE 4. .
OCENE 4.0 - 80% punktow z kolokwium
NA OCENE 4.5 student umle, wykonywa(,: podstawowe badania mikrobiologiczne i uzyskat 81
- 90% punktow z kolokwium
student umie wykonywaé podstawowe badania mikrobiologiczne i uzyskat 90
NA OCENE 5.0 - 100% punktéw z kolokwium
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 §tudent nie umie Wykor}ac analiz m}kroblologlcznych probek srodowiskowych
i uzyskal < 50% punktow z kolokwium
student umie wykonaé¢ analizy mikrobiologiczne préobek srodowiskowych i uzyskat
NA OCENE 3.0 50 - 60% punktow z kolokwium
NA OCENE 3.5 student umie wykonac anah.zy mikrobiologiczne probek srodowiskowych i uzyskat
61 - 70% punktéow z kolokwium
student umie wykonaé¢ analizy mikrobiologiczne probek srodowiskowych i uzyskat
NA OCENE 4.0 71 - 80% punktow z kolokwium
NA OCENE 4.5 student umie Wykonac anah.zy mikrobiologiczne probek srodowiskowych i uzyskat
81 - 90% punktéw z kolokwium
student umie wykonaé¢ analizy mikrobiologiczne prébek srodowiskowych i uzyskal
NA OCENE 5. ;
OCENE 5.0 90 - 100% punktow z kolokwium
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 student nie potrafi ocenié¢ stanu sanitarnego elementéw srodowiska zewnetrznego
k2 i pomieszczen zamknietych oraz uzyskal < 50% punktow z kolokwium
NA OCENE 3.0 student potrafi oceni¢ stan sanitarny elementéw srodowiska zewnetrznego
LS i pomieszczen zamknietych oraz uzyskat 50 - 60% punktow z kolokwium
NA OCENE 3.5 student potrafi oceni¢ stan sanitarny elementow srodowiska zewnetrznego
L i pomieszczen zamknietych oraz uzyskat 61 - 70% punktéw z kolokwium
NA OCENE 4.0 student potrafi oceni¢ stan sanitarny elementow srodowiska zewnetrznego
& i pomieszczen zamknietych oraz uzyskat 71 - 80% punktow z kolokwium
NA OCENE 4.5 student potrafi oceni¢ stan sanitarny elementoéw srodowiska zewnetrznego
B i pomieszczen zamknietych oraz uzyskal 81 - 90% punktow z kolokwium
NA OCENE 5.0 student potrafi oceni¢ stan sanitarny elementéw Srodowiska zewnetrznego
k. i pomieszczen zamknigtych oraz uzyskal 90 - 100% punktow z kolokwium
EFEKT KSZTALCENIA 4
student nie rozumie roli mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk
NA OCENE 2.0 zanieczyszczonych i w procesach technologicznych oczyszczania $ciekow

i unieszkodliwiania odpadéw oraz uzyskal < 50% punktéw z egzaminu
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NA OCENE 3.0

student rozumie role mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk
zanieczyszczonych i w procesach technologicznych oczyszczania Sciekow
i unieszkodliwiania odpadow oraz uzyskal 50 - 60% punktéw z egzaminu

NA OCENE 3.5

student rozumie role mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk
zanieczyszczonych i w procesach technologicznych oczyszczania Sciekow
i unieszkodliwiania odpadow oraz uzyskal 61 - 70% punktéw z egzaminu

NA OCENE 4.0

student rozumie role mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk
zanieczyszczonych i w procesach technologicznych oczyszczania Sciekow
i unieszkodliwiania odpadow oraz uzyskal 71 - 80% punktéw z egzaminu

NA OCENE 4.5

student rozumie role mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk
zanieczyszczonych i w procesach technologicznych oczyszczania Sciekow
i unieszkodliwiania odpadow oraz uzyskal 81 - 90% punktéw z egzaminu

NA OCENE 5.0

student rozumie role mikroorganizméw w samooczyszczaniu srodowisk
zanieczyszczonych i w procesach technologicznych oczyszczania Sciekow
i unieszkodliwiania odpadow oraz uzyskal 91-100% punktow z egzaminu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W5 W7 W9
EK1 K_W01 K_U01 Cel 2 L1L2L3L4L5 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3
L6 L7
W7 L4 L5 L6 L7
EK2 K_W01 K_U01 Cel 2 L8 L9 L10 L11 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3
L12
EK3 K_W01 K_U01 Cel 2 W1l Wi2 L1 N1 N2 N3 N4 F1F2
L12 L13
W2 W3 W4 W6
K W01 K U01
EK4 _ _ Cel 1 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. K. Blaszczyk — Mikrobiologia srodowisk, Warszawa, 2010, Wydawnictwo Naukowe PWN
[2 | Z. Libudzisz, K. Kowal — Mikrobiologia techniczna, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] E. Kocwa — Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej, Warszawa, 1981, Wydawnictwo Naukowe PWN
[2 | R. Kocwa-Haluch — Wirusologia w inzynierii srodowiska, Krakow, 2002, Wyd. Politechniki Krakowskie

[3 ] A. Grabinska-Loniewska — Cwiczenia laboratoryjne z mikrobiologii ogdlnej, Warszawa, 1996, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Renata Kocwa-Haluch (kontakt: renata@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Renata Kocwa-Haluch (kontakt: renata@vistula.wis.pk.edu.pl)

2 dr Teresa Wozniakiewicz (kontakt: teresaw@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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