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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biotechnologia §rodowiskowa,

NAZWA PRZEDMIOTU

Environmental biotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS OS oIS €33 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z gtownymi dziatami biotechnologii i fizjologia mikroorganizmoéw, stosowanych w procesach
biotechnologicznych

Cel 2 Zapoznanie z metodami pozyskiwania i doskonalenia nowych kultur drobnoustrojow oraz technicznym za-
stosowaniem mikroorganizméw, ich enzymoéw oraz biopreparatow w ochronie srodowiska

Kod archiwizacji: E024408C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza potrafi scharakteryzowaé¢ poszczegélne dzialy biotechnologii

EK2 Wiedza zna wymagania odzywcze i sposoby oddychania mikroorganizméw wykorzystywanych w procesach

biotechnologicznych

EK3 Wiedza zna metody pozyskiwania drobnoustrojéw do bioproceséw i doskonalenia ich cech

EK4 Umiejetnosci potrafi wykonaé badania wptywu czynnikéw srodowiskowych na przebieg proceséw oddycha-

nia tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Okreslanie wplywu obecnosci oraz rodzaju substratu organicznego na szybkosé

L1 . 5
poboru tlenu w procesach oddychania tlenowego

L2 Okreslanie wpltywu temperatury na szybko$é utleniania azotu amonowego 5

L3 Okreslanie wplywu obecno$ci oraz rodzaju substratu organicznego na szybkosé 5
redukcji azotu azotanowego

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja, rys historyczny, podstawy naukowe i interdyscyplinarnos$é wspotczesnej

W1 biotechnologii. Przeglad i charakterystyka proceséw biotechnologicznych 2
stosowanych w réznych dziedzinach ochrony srodowiska
Problemy bezpieczenstwa w biotechnologii. Gléwne grupy organizmoéow

W2 . . .. . . 2
o znaczeniu technologicznym i ich wymagania pokarmowe i oddechowe.
Tlenowe i beztlenowe procesy przemiany materii organicznej. Parametry

W3 . - 2
technologiczne wzrostu drobnoustrojow
Elementy inzynierii genetycznej: wprowadzenie, enzymy restrykcyjne,
otrzymywanie fragmentéw DNA | wektory, wprowadzanie obcego DNA do komorki

W4 biorcy. Mozliwosci i perspektywy wykorzystania w biotechnologii 3
mikroorganizméw modyfikowanych genetycznie: ochrona zdrowia, ochrona
srodowiska, inzynieria bioprocesowa
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Czynniki biologiczne stosowane w procesach biotechnologicznych. Biopreparaty:

W5 definicja, sktad otrzymywanie, zasady i zakres stosowania w inzynierii i ochronie 3

srodowiska

Biotechnologiczne metody oczyszczania gruntéw z zanieczyszczen

ropopochodnych: charakterystyka ropy naftowej, biodegradacja wybranych
weglowodoréw w warunkach tlenowych. Podstawowe czynniki wplywajace na

W6 szybko$é biodegradacji weglowodoréw. Mikroorganizmy aktywne biochemicznie 3

agrotechniczna, metoda pryzmowania

w rozktadzie zanieczyszczen ropopochodnych. Bioremediacja gruntéw in situ:
uprawa gleby, bioekstrakcja, biowentylacja. Bioremediacja ex situ: metoda

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 TIlustracje prezentowane za pomoca rzutnika

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu o5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 ocena koricowa = ocena z zaliczenia pisemnego wyktadéow x 0,6 + ocena z laboratorium x 0,4

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
student nie potrafi scharakteryzowaé¢ poszczegolnych dzialéw biotechnologii
NA OCENE 2.0 . e . . . ..
i uzyskal ponizej 50%punktow z zaliczenia pisemnego
NA OCENE 3.0 student potr.‘fmﬁ schar.aktefyzoyvac poszczegdlne dziaty biotechnologii i uzyskat 51
- 60% punktow z zaliczenia pisemnego
NA OCENE 3.5 student potr‘fmﬁ schar.aktelﬁyzo.wac poszczegdlne dziaty biotechnologii i uzyskal 61
- 70% punktoéw z zaliczenia pisemnego
NA OCENE 4.0 student potre}mﬁ schar'aktelﬁyzo'wac poszczegodlne dziaty biotechnologii i uzyskal 71
- 80% punktéw z zaliczenia pisemnego
NA OCENE 4.5 student potre/xﬁ schar.akter'yzoyvac poszczegdlne dzialy biotechnologii i uzyskal 81
- 90% punktéw z zaliczenia pisemnego
NA OCENE 5.0 student potra{i schara.kter}fzovxfac poszczegdlne dziaty biotechnologii i uzyskat 91
- 100% punktow z zaliczenia pisemnego
EFEKT KSZTALCENIA 2
student nie zna wymagan odzywczych i sposobéw oddychania mikroorganizméow
NA OCENE 2.0 wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych i uzyskal ponizej
50% punktow z zaliczenia pisemnego
student nie zna wymagan odzywczych i sposobéw oddychania mikroorganizméow
NA OCENE 3.0 wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych i uzyskat 51 - 60% punktow
z zaliczenia pisemnego
student nie zna wymagan odzywczych i sposobéw oddychania mikroorganizméow
NA OCENE 3.5 wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych i uzyskat 61 - 70% punktow
z zaliczenia pisemnego
student nie zna wymagan odzywczych i sposobéw oddychania mikroorganizméow
NA OCENE 4.0 wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych i uzyskat 71 - 80% punktow
z zaliczenia pisemnego
student nie zna wymagan odzywczych i sposobéw oddychania mikroorganizméow
NA OCENE 4.5 wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych i uzyskal 81- 90% punktow
z zaliczenia pisemnego
student nie zna wymagan odzywczych i sposobéw oddychania mikroorganizméow
NA OCENE 5.0 wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych i uzyskat 91 - 100% punktow
z zaliczenia pisemnego
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

student nie zna metod pozyskiwania drobnoustrojéw do bioproceséw
i doskonalenia ich cech oraz uzyskal ponizej 50% punktow z zaliczenia pisemnego

NA OCENE 3.0

student zna metody pozyskiwania drobnoustrojéw do bioproceséw i doskonalenia
ich cech oraz uzyskal 51 - 60% punktéw z zaliczenia pisemnego

NA OCENE 3.5

student zna metody pozyskiwania drobnoustrojéow do bioproceséw i doskonalenia
ich cech oraz uzyskal 61 - 70% punktow z zaliczenia pisemnego

NA OCENE 4.0

student zna metody pozyskiwania drobnoustrojow do bioproceséw i doskonalenia
ich cech oraz uzyskal 71 - 80% punktow z zaliczenia pisemnego

NA OCENE 4.5

student zna metody pozyskiwania drobnoustrojow do bioproceséw i doskonalenia
ich cech oraz uzyskal 81 - 90% punktow z zaliczenia pisemnego

NA OCENE 5.0

student zna metody pozyskiwania drobnoustrojow do bioproceséw i doskonalenia
ich cech oraz uzyskatl 91 - 100% punktow z zaliczenia pisemnego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

student nie umie wykona¢ badan wptywu czynnikéw srodowiskowych na przebieg
proceséw oddychania tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji oraz uzyskal ponizej
50% punktow z kolokwium

NA OCENE 3.0

student umie wykonaé¢ badania wptywu czynnikéw $rodowiskowych na przebieg
procesow oddychania tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji oraz uzyskat 51-
60% punktow z kolokwium

NA OCENE 3.5

student umie wykonaé¢ badania wptywu czynnikéw $rodowiskowych na przebieg
procesow oddychania tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji oraz uzyskat 61-
70% punktow z kolokwium

NA OCENE 4.0

student umie wykonaé¢ badania wptywu czynnikéw $rodowiskowych na przebieg
procesow oddychania tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji oraz uzyskat 71-
80% punktow z kolokwium

NA OCENE 4.5

student umie wykonaé¢ badania wptywu czynnikéw $rodowiskowych na przebieg
procesow oddychania tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji oraz uzyskat 81-
90% punktow z kolokwium

NA OCENE 5.0

student umie wykonaé¢ badania wptywu czynnikéw $rodowiskowych na przebieg
procesow oddychania tlenowego, nitryfikacji i denitryfikacji oraz uzyskat 91-
100% punktow z kolokwium

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01, K_K10 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N3 N4 P1
EK2 K_W01, K_K10 Cel 1 W2 W3 N1 N3 N4 P1
K_ Wol,
EK3 K W07, K_K10 Cel 2 W4 W5 W6 N1 N3 N4 P1
K_Wi3, L1L2L3 W2
EK4 K_U01, K_KO01, Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2
K_KI10 W3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fiedurek J. (red.) — Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych, Lublin, 2004, Wydawnictwo Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej

[2 | Klimiuk E., Lebkowska M. — Biotechnologia w ochronie srodowiska, Warszawa, 2004, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Miksch K. (red.) — Biotechnologia $ciekéw, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy pomocnicze w formie kserokopii

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Renata Kocwa-Haluch (kontakt: renata@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Piotr Benko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

2 prof. dr hab. Renata Kocwa-Haluch (kontakt: renata@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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