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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie i projektowanie urządzeń elektronicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling and Design of Electronic Devices

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIS PK19 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 20 0 0 10 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z oprogramowaniem wspomagającym modelowanie i symulacje układów elektronicznych.

Cel 2 Zapoznanie z oprogramowaniem wspomagającym projektowanie układów elektronicznych.

Kod archiwizacji: 744C65EA
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy elektrotechniki. Podstawy elektroniki analogowej i cyfrowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Metody modelowania i symulacji działania układów elektronicznych.

EK2 Umiejętności Umiejętność wykorzystania oprogramowania do analizy działania układów elektronicznych.

EK3 Wiedza Projektowanie układów elektronicznych. Podstawowe układy analogowe, cyfrowe i mikroprocesoro-
we.

EK4 Umiejętności Dobór elementów do zaprojektowanego układu.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawowe analizy w programie typu Pspice. 2

W2 Podstawowe modele elementów i układów elektronicznych w programie Pspice. 2

W3
Analiza działania elementów elektronicznych. Charakterystyki statyczne
i dynamiczne diody, tranzystora. 2

W4
Modelowanie i analiza działania układów na wzmacniaczu operacyjnym
i komparatorze analogowym. 2

W5 Modelowanie i analiza działania układów na elementach cyfrowych. 2

W6 Modelowanie i analiza działania układów mieszanych analogowych i cyfrowych. 2

W7
Projektowane układów elektronicznych do współpracy z systemem
mikroprocesorowym. 2

W8 Przegląd oprogramowania do modelowania i symulacji układów elektronicznych. 2

W9 Zasilanie urządzeń elektronicznych. Zarządzanie energią. 2

W10
Przegląd oprogramowania wspomagającego projektowane układów elektronicznych
i urządzeń elektronicznych. 2

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Modelowanie i symulacja podstawowych elementów elektronicznych. 2
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K2 Modelowanie i symulacja podstawowych układów elektronicznych. 2

K3
Modelowanie i symulacja podstawowych mieszanych analogowo-cyfrowych
układów elektronicznych. 2

K4 Modelowanie i symulacja logicznych układów elektronicznych. 2

K5 Przeprowadzenie kosztorysu projektu urządzenia elektronicznego. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Wiedza w zakresie rodzajów podstawowych analizy komputerowe dla układów
elektrycznych i elektronicznych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Umiejętność uruchomienia podstawowych analiz w programie komputerowym
w celu sprawdzenia działania układów elektrycznych i elektronicznych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Wiedza zakresu zaprojektowania podstawowych układów analogowych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Umiejętność doboru elementów do zaprojektowanego układu.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W12 Cel 1 W1 W2 W3 K1
K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2

EK2 K_W12 Cel 1 W3 W4 W5 W6
K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 K_W12 Cel 2 W6 W7 W8 W9
K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 K_W12 Cel 2 W7 W8 W9 K4
K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Artur Król, Joanna Moczko — PSpice symulacja i optymalizacja układów elektronicznych, Poznań, 2009,
NAKOM

[2 ] Krzysztof Wojtuszkiewicz, Zyta Zachara — PSpice Symulacje wzmacniaczy dyskretnych, Warszawa, 2002,
MIKOM PWN

[3 ] Robert A. Pease — Projektowanie układów analogowych Poradnik praktyczny, Legionowo, 2005, BTC

[4 ] Bruce Carter, Ron Mancini — Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, Legionowo, 2011, BTC
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[5 ] Z. Nosal, J. Baranowski — Układy elektroniczne część 1. Układy analogowe liniowe, Warszawa, 2003, WNT

[6 ] J. Baranowski, G. Czajkowski — Układy elektroniczne część 2. Układy analogowe nieliniowe i impulsowe,
Warszawa, 2004, WNT

[7 ] J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal — Układy elektroniczne część 3. Układy i systemy cyfrowe,
Warszawa, 2006, WNT

[8 ] Paweł Hadam — Projektowanie systemów mikroprocesorowych, Legionowo, 2004, BTC

Literatura uzupełniająca

[1 ] Andrzej Dobrowolski — Pod maską Spice’a Metody i algorytmy analizy układów elektronicznych, Legionowo,
2004, BTC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Wojciech Mysiński (kontakt: mysinski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Wojciech Mysiński (kontakt: mysinski@pk.edu.pl)

2 dr inż. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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