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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanika lotu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL TRA oIIS D1 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

3 30 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych sił czynnych i biernych, działających na obiekty latające

Cel 2 Poznanie podstawowych czynników, mających wpływ na ruch obiektu latającego podczas lotu ustalonego,
wznoszenia, opadania i ruchu po drodze startowej

Kod archiwizacji: 293491C9
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza i umiejętności z zakresu mechaniki ogólnej, matematyki stosowanej oraz podstaw transportu lotniczego

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe siły, działające na obiekt latający

EK2 Wiedza Student zna układ sił, działających na obiekt latający podczas ruchu ustalonego, wznoszenia i opa-
dania

EK3 Umiejętności Student potrafi narysować i określić naturę sił, działających na obiekt latający podczas ruchu
ustalonego, wznoszenia i opadania

EK4 Umiejętności Student potrafi wyjaśnić mechanizm siły nośnej, powstającej podczas ruchu samolotu oraz
innych obiektów latających

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Obiekty latające: podstawowe definicje i klasyfikacja obiektów latających - krótka
historia lotnictwa 6

W2
Mechanizm powstawania siły nośnej: helikopter, lot ptaka i mechanizm siły nośnej,
powstającej na płatach nośnych samolotu 6

W3
Ruch ustalony: równania równowagi w zależności od wysokości, na której porusza
się obiekt latający 2

W4
Równanie ruchu spadochronu a rozpędzanie się skoczka narciarskiego:
podobieństwa i różnice 4

W5 Układ sił podczas skrętu samolotu, wznoszenia i opadania 3

W6 Sterowanie samolotem podczas skrętu, wznoszenia i opadania 3

W7 Obiekty latające w bardzo rzadkich ośrodkach i w próżni 4

W8
Parametry użytkowe samolotów a mechanika lotu - kierunki rozwoju transportu
lotniczego 2

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Badanie rozkładu sił aerodynamicznych w zależności od rodzaju płata 15
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Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2 Obliczenie układu sił podczas skrętu samolotu, wznoszenia i opadania 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie zna sił, działających na obiekt latający

Na ocenę 3.0 Student zna podstawowe siły, działające na obiekt latający

Na ocenę 3.5 Student potrafi zdefiniować siły, działające na obiekt latający

Na ocenę 4.0 Student zna siły, działające na obiekt latający

Na ocenę 4.5 Student potrafi opisać siły, działające na obiekt latający

Na ocenę 5.0 Student zna i potrafi opisać siły, działające na obiekt latający

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie zna układu sił działających na obiekt latający

Na ocenę 3.0 Student zna układ sił, działających na obiekt latający podczas ruchu ustalonego,

Na ocenę 3.5
Student potrafi opisać układ sił, działających na obiekt latający podczas ruchu
ustalonego

Na ocenę 4.0 Student zna układ sił, działających na obiekt latający podczas ruchu ustalonego
i wznoszenia

Na ocenę 4.5
Student zna układ sił, działających na obiekt latający podczas ruchu ustalonego,
wznoszenia i opadania

Na ocenę 5.0
Student zna i potrafi opisać układ sił, działających na obiekt latający podczas
ruchu ustalonego, wznoszenia i opadania

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi narysować i określić naturę sił, działających na obiekt
latający podczas ruchu ustalonego, wznoszenia i opadania

Na ocenę 3.0
Student potrafi narysować naturę sił, działających na obiekt latający podczas
ruchu ustalonego

Na ocenę 3.5
Student potrafi z pomocą narysować i określić naturę sił, działających na obiekt
latający podczas ruchu ustalonego

Na ocenę 4.0
Student potrafi narysować i określić naturę sił, działających na obiekt latający
podczas ruchu ustalonego

Na ocenę 4.5
Student potrafi z pomocą narysować i określić naturę sił, działających na obiekt
latający podczas ruchu ustalonego, wznoszenia i opadania

Na ocenę 5.0
Student potrafi narysować i określić naturę sił, działających na obiekt latający
podczas ruchu ustalonego, wznoszenia i opadania

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wyjaśnić mechanizmu siły nośnej, powstającej podczas ruchu
samolotu oraz innych obiektów latających

Na ocenę 3.0
Student potrafi zdefiniować mechanizm siły nośnej, powstającej podczas ruchu
samolotu oraz innych obiektów latających

Na ocenę 3.5
Student z małymi błędami potrafi wyjaśnić mechanizm siły nośnej, powstającej
podczas ruchu samolotu oraz innych obiektów latających

Na ocenę 4.0
Student potrafi wyjaśnić mechanizm siły nośnej, powstającej podczas ruchu
samolotu oraz innych obiektów latających

Na ocenę 4.5
Student potrafi opisać mechanizm siły nośnej, powstającej podczas ruchu
samolotu oraz innych obiektów latających

Na ocenę 5.0
Student potrafi wyjaśnić i opisać mechanizm siły nośnej, powstającej podczas
ruchu samolotu oraz innych obiektów latających

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02,
K_W05 Cel 1 w1 w2 w3 w4 w5

w6 w8 N1 N2 F1 P1

EK2
K_W02,
K_W05 Cel 2 w1 w2 w3 w4 w5

w6 w7 w8 N1 N2 F1 P1

EK3 K_U09 Cel 1 p1 p2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U09, K_U26 Cel 2 p1 p2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R. Gryboś — Podstawy mechaniki płynów, Warszawa, 1998, PWN

[2 ] L. M. Laudanski — 15 wykładów z aeromechaniki, Rzeszów, 1999, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rze-
szowskiej

[3 ] A. Abłamowicz — Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu, Warszawa, 1980, Wydawnictwa Komunikacji
i Łacznosci
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Literatura uzupełniająca

[1 ] T. A. Talay — Introduction to the aerodynamics of flight, NASA, 1985, Washington

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Włodzimierz Czyczuła (kontakt: czyczula@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof.dr hab. inż. Włodzimierz Czyczuła (kontakt: czyczula@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: a.flaga@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Aleksandra Pawlak - Burakowska (kontakt: apawlak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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