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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologia Ropy i Gazu,Analityka Przemystowa i Srodowiskowa, Technologia Polimeréw, Lekka
Technologia Organiczna, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NT-2 12g - Kataliza przemystowa - dzi$ i jutro

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH olIN C4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 10

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wskazanie studentom znaczenia katalizy w procesach technologicznych oraz w zyciu codziennym.

Cel 2 Przedstawienie kierunkéw rozwoju katalizy w procesach chemicznych przyjaznych §rodowisku naturalnemu.

Kod archiwizacji: 508C45A8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Uzyskane zaliczenie z kursu: "chemii fizycznej".

2 Uzyskane zaliczenie z kursu: "podstawy technologii chemicznej".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie podstaw katalizy. Potrafi sklasyfikowaé¢ katalizator, okresli¢ ele-
mentarne etapy procesow katalizowanych, typy katalizatoréow, efekt ich dziatania.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie mechanizméw dzialania waznych katalizatoréw heterogenicznych
i homogenicznych w procesach chemicznych organicznych i nieorganicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ katalizator dla okreslonych typoéw proceséw chemicznych.Posiada umie-
jetnodé oznaczenia aktywnodci i selektywnosci katalizatora.

EK4 Wiedza Zdobywa wiedze na temat syntezy i zastosowan nowoczesnych nanomateriatow dla celéw katalitycz-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyjasnienie warunkow zaliczenia przedmiotu, historia proceséw katalitycznych

i istota dziatania katalizatora. Etapy proceséw katalitycznych. 0.5

S1

Podstawowe pojecia z dziedziny katalizy-aktywnosé, selektywnosé i stabilnosé

katalizatorow. Sposoby dezaktywacji katalizatoréw przemystowych. 0.5

S2

Podziat katalizatoréw przemystowych. Najwazniejsze procesy przemystowe

S3 z udziatem wybranych katalizatorow.

Zastosowanie katalizatoréw homogenicznych i heterogenicznych zwierajacych

w swoim skladzie wybrane przez prowadzacego pierwiastki chemiczne. Dyskusja
prezentacji samodzielnie przygotowanych przez studentéw z udziatem grupy
studentow i prowadzacego.

S4

Metody syntezy oraz przyktady zastosowan nowych katalizatoréw opartych na

S5 nanomateriatach w procesach przyjaznych §rodowisku naturalnemu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 20
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu dopuszczone sa osoby, ktére posiadaja zaliczenie z przedmiotu chemia fizyczna i podstawy tech-

nologii chemicznej.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi na pytania. Student nie zna
podstawowych pojeé¢ i definicji z zakresu katalizy. Nie potrafi sklasyfikowaé
katalizatoréw oraz okresli¢ elementarne etapy procesu katalitycznego.
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Na

OCENE 3.0

60%-70% poprawnych odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie prezentacji.
Student zna podstawowe pojeci z dziedziny katalizy. Potrafi sklasyfikowaé
katalizatory wedlug jednego z przyjetych kryteriow. Ma problemy

z wyjasnieniem istoty dziatania katalizatora, etapami procesu katalitycznego.

Na

OCENE 3.5

71%-79% poprawnych odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie prezentacji.
Zna podstawowe pojeci z dziedziny katalizy. Potrafi sklasyfikowaé katalizatory
wedlug jednego z przyjetych kryteriéw oraz w sposéb pobiezny wyjasni¢ role
katalizatora oraz elementarne etapy procesu katalitycznego.

Na

OCENE 4.0

80%-87% poprawnych odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie prezentacji.
Zna podstawowe pojeci z dziedziny katalizy. Potrafi sklasyfikowa¢ katalizatory
wedlug jednego z przyjetych kryteriéw. Umie réwniez wyjasni¢ role katalizatora
oraz elementarne etapy procesu katalitycznego.

Na

OCENE 4.5

88%-94% poprawnych odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie prezentacji.
Aktywnie uczestniczy w dyskusjach. Zna podstawowe pojeci z dziedziny katalizy.
Potrafi sklasyfikowaé katalizatory, wyjasnié¢ ich role. Przedstawi¢ mechanizmy

z udzialem wybranych katalizatoréw. Zna sposoby wyznaczania aktywno$ci

i selektywnosci katalizatorow.

Na

OCENE 5.0

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie
prezentacji. Aktywnie uczestniczy w dyskusjach. Zna podstawowe pojeci

z dziedziny katalizy. Potrafi sklasyfikowaé¢ katalizatory wedlug réznych kryteriow,
wyjasdni¢ role poszczegoélnych sktadnikéw katalizatora. Zna mechanizmy dziatania
wybranych katalizatoréw homogenicznych i heterogenicznych. Zna sposoby
wyznaczania aktywnosci i selektywnosci katalizatorow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w trakcie dyskusji. Student nie zna
zadnych mechanizmow reakcji z udziatem katalizatorow. Nie potrafi przedstawié
waznych proceséw przemystowych w ktorych stosowane sa katalizatory.

Na

OCENE 3.0

60%-70% poprawnych odpowiedzi w trakcie dyskusji. Pobiezna wiedza na temat
proceséw katalitycznych.

Na

OCENE 3.5

71%-79% poprawnych odpowiedzi w trakcie dyskusji. Wiedza wytacznie ogélna
na temat katalizatoréw stosowanych w praktyce przemystowej.

Na

OCENE 4.0

80%-87% poprawnych odpowiedzi w trakcie dyskusji. Potrafi scharakteryzowaé
(opisaé¢ sktad, mechanizm dzialania itd.) co najmniej jeden katalizator

o znaczeniu przemystowym. W pozostatych przypadkach posiada wiedze
wytacznie ogblna.

Na

OCENE 4.5

88%-94% poprawnych odpowiedzi w trakcie dyskusji. Potrafi scharakteryzowaé
(opisa¢ sktad, mechanizm dziatania itd.) kilku waznych z przemystowego punktu
widzenia katalizatorow.

Na

OCENE 5.0

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w trakcie dyskusji. Potrafi swobodnie
scharakteryzowaé (opisa¢ sklad, mechanizm dzialania itd.) waznych katalizatorow
z przemysltowego punktu widzenia. Posiada wiedze na temat metod syntezy
przemystowych katalizatoréw oraz sposobéw ich dezaktywacji

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

student nie potrafi sklasyfikowaé¢ katalizatorow. Nie rozroznia typow
katalizatorow i nie potrafi wymienié¢ najwazniej katalizatoréw stosowanych
w wybranych procesach przemystowych.

NA OCENE 3.0

student w sposéb pobiezny potrafi okresli¢ typ stosowanego katalizatora
w waznych z przemyslowego punktu widzenia proceséw chemicznych. Nie potrafi
wyznaczy¢ aktywnosci i selektywnosci.

NA OCENE 3.5

student potrafi okresli¢ podstawowe typy katalizatorow stosowanych w waznych
z przemyslowego punktu widzenia proceséw chemicznych. Nie potrafi wyznaczy¢
aktywnosci i selektywnosci.

NA OCENE 4.0

student potrafi okresli¢ typy katalizatoréw stosowanych w waznych

z przemyslowego punktu widzenia proceséw chemicznych. Potrafi wyznaczyé
aktywnosci lub selektywnosci katalizatora przynajmniej w jednym procesie
przemystowym na podstawie dostarczonych mu danych procesowych.

NA OCENE 4.5

student potrafi ustali¢ typ katalizatora stosowanego w wybranym przez
prowadzacego procesie. Potrafi wyznaczy¢ aktywnosci i selektywnosci

katalizatora przynajmniej w kilku wskazanych procesach na podstawie

dostarczonych danych procesowych.

NA OCENE 5.0

student potrafi ustali¢ typ katalizatora stosowanego w wybranym przez
prowadzacego procesie. Potrafi swobodnie ustali¢ metode obliczen aktywnosci
(w dowolnych jednostkach) i selektywnosci katalizatora przynajmniej w kilku
wskazanych procesach na podstawie dostarczonych danych procesowych. Potrafi
ustali¢ jakie dane sa mu niezbedne do wyznaczenia aktywnosci katalizatora.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie zna podstawowych pojeé, definicji i metod syntezy nanomateriatow.

NA OCENE 3.0

Potrafi pobieznie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dziedzinie nanomateriatow.
Stabo orientuje sie w metodach ich syntezy i zastosowaniach katalitycznych.

NA OCENE 3.5

Potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia w dziedzinie nanomateriatow. Posiada
og6lng wiedze w zakresie syntezy i zastosowan nanomaterialéw w procesach
chemicznych.

NA OCENE 4.0

Potrafi zdefiniowaé¢ najwazniejsze pojecia w dziedzinie nanomateriatow. Posiada
og6lng wiedze w zakresie syntezy i zastosowan nanomaterialéw w procesach
chemicznych. Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ w sposob ogélny mechanizmy reakcji
z udzialem nanomateriatow.

NA OCENE 4.5

Potrafi zdefiniowaé¢ pojecia w dziedzinie nanomateriatéw. Posiada og6lng wiedze
w zakresie syntezy nanomateriatéow . Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ wybrane
mechanizmy z udzialem nanomateriatéw. Wskazaé¢ gltéwne kierunki ich
zastosowann w nowych przyjaznych srodowisku naturalnemu procesach.

NA OCENE 5.0

Potrafi zdefiniowaé¢ pojecia w dziedzinie nanomaterialow. Potrafi opisaé¢ rozne
metody syntezy czastek na poziomie nano. Posiada ogdlng wiedze w zakresie
zastosowan nanomaterialéw w procesach chemicznych, ktéra pozwala na
prowadzanie swobodnej dyskusji w tej dziedzinie. Potrafi przedstawi¢ i wyjasnic
wybrane mechanizmy z udzialem nanomaterialow. Potrafi wyjasni¢ powody
uzycia nanomaterialow w wybranych procesach.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wo01,
K_ W03,
K_ W06,
EK1 E:ggg: Cel 1 N1 N2 N3 F1
K_ W10,
K_ W11,
K _Wi3

K Wo7,
EK2 K_ W08, Cel 1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_W09

K_U01,K_U13,
EK3 K Ul4 K UL5 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K Wol,
K Wo7,
EK4 K_ W10, Cel 1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W12,
K Wi13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | E.Grzywa, J.Molenda — Technologia podstawowych syntez organicznych, wyd. 4., Warszawa, 2008, WNT
[2 | J. Hagen — Industrial Catalysis-A Practical Approach, Weinheim, Germany, 2006, Wiley-VCH

[3 | B. Grzybowska-Swierkosz — Elementy katalizy heterogenicznej, Warszawa, 1993, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Wybrane artykuty w krajowych i zagranicznych czasopismach naukowych, Np: Appl. Catal. A, Appl. Catal
B., J. Catal., Catal. Lett., Przem Chem.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Michorczyk (kontakt: pmichor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Michorczyk (kontakt: pmichor@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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