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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NT-2_18_TTSz - Przetworstwo tworzyw sztucznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIN D19 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 10 0 20 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw procesu uplastyczniania i metod przetwarzania je wykorzystujących.

Cel 2 Poznanie metod przetwórstwa fizyczno-chemicznego.

Cel 3 Poznanie metod przetwórstwa chemiczno-fizycznego.

Kod archiwizacji: 4323BF8B
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie zajęć i zdanie egzaminu z przedmiotu: Podstawy przetwórstwa tworzyw sztucznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw sztucznych, parametry
kontrolujące dany proces przetwórczy, zastosowanie technik modelowania komputerowego do projektowania
wyrobów i rozwiązywania problemów przetwórczych.

EK2 Wiedza Student potrafi analizować zależność pomiędzy zastosowanymi warunkami przetwórczymi a struk-
turą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi tworzywa.

EK3 Umiejętności Student potrafi na podstawie wskazanego wyrobu zaproponować tworzywo, z jakiego został
wykonany oraz metodę przetwórstwa zastosowaną do jego wykonania.

EK4 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić analizę chemiczną próbki celem rozpoznania z jakiego tworzywa
została wykonana i przeprowadzić podstawowe badania właściwości tworzyw sztucznych.

EK5 Wiedza Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania gotowych wyrobów.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badanie wpłwu warunków wytłaczania na strukturę i wybrane właściwości
tworzyw sztucznych. 7

L2
Badanie wpłwu warunków wtrysku na strukturę i wybrane właściwości tworzyw
sztucznych. 7

L3 Badanie właściwości użytkowych tworzyw sztucznych. 6

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 50 najważniejszych technologii globalnego przemysłu tworzyw sztucznych. 1

W2
Technologie tworzyw sztucznych przewidywane do znaczącego rozwoju przez
najbliższe 50 lat. 1

W3
Przegląd procesów związanych z przetwórstwem tworzyw sztucznych - wykłady
wspomagane filmami. 2

W4
Uplastycznianie tworzyw - znaczenie i metody. Rola cylindra, ślimaka, głowic
i dysz. 1

W5 Wytłaczanie i przędzenie. Wtryskiwanie. 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Odlewanie i formowanie rotacyjne. Walcowanie i kalandrowanie. Proszkowanie
i laminowanie. Mieszanie. Metody przetwórstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie
polimeryzacyjne.

1

W7
Nanoszenie powłok z tworzyw sztucznych. Klejenie i kitowanie. Zamszowanie,
drukowanie, metalizowanie, ulepszanie chemiczne. 1

W8
Podstawy doboru optymalnych warunków przetwórstwa tworzyw sztucznych.
Procesy technologiczne oparte o wytłaczanie. Procesy technologiczne oparte
o wtryskiwanie.

1

W9
Zastosowanie metod komputerowych do projektowania elementów urządzeń
i rozwiązywania problemów przetwórczych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Wycieczki dydaktyczne

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 55

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedź ustna

F3 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

Student nie zna podstawowych i zaawansowanych technik przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametrów kontrolujacych dany proces przetwórczy, możliwości
zastosowania technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobów
i rozwiazywania problemów przetwórczych.

Na ocenę 3.0

Wiedza: Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania
tworzyw sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetwórczy,
zastosowanie technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobów
i rozwiazywania problemów przetwórczych w zakresie odpowiadającym
50-60% materiału programowego.

Na ocenę 3.5

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetwórczy, zastosowanie
technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobów i rozwiazywania
problemów przetwórczych w zakresie odpowiadającym 61-70% materiału
programowego.

Na ocenę 4.0

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetwórczy, zastosowanie
technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobów i rozwiazywania
problemów przetwórczych w zakresie odpowiadającym 71-80% materiału
programowego.

Na ocenę 4.5

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetwórczy, zastosowanie
technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobów i rozwiazywania
problemów przetwórczych w zakresie odpowiadającym 81-90% materiału
programowego.

Na ocenę 5.0

Student zna podstawowe i zaawansowane techniki przetwarzania tworzyw
sztucznych, parametry kontrolujace dany proces przetwórczy, zastosowanie
technik modelowania komputerowego do projektowania wyrobów i rozwiazywania
problemów przetwórczych w zakresie odpowiadającym 91-100% materiału
programowego.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0
Student nie potrafi analizować zależności pomiędzy zastosowanymi warunkami
przetwórczymi a strukturą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi
tworzywa.

Na ocenę 3.0
Student potrafi analizować zależność pomiędzy zastosowanymi warunkami
przetwórczymi a strukturą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student potrafi analizować zależność pomiędzy zastosowanymi warunkami
przetwórczymi a strukturą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0

Student potrafi analizować zależność pomiędzy zastosowanymi warunkami
przetwórczymi a strukturą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu dobrym wykazując się znajomością procesów
fizykochemicznych zachodzących w czasie przetwarzania tworzywa. .

Na ocenę 4.5

Student potrafi analizować zależność pomiędzy zastosowanymi warunkami
przetwórczymi a strukturą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu ponad dobrym, wykazując się dobrą znajomością
i zrozumieniem procesów fizykochemicznych zachodzących w czasie przetwarzania
tworzywa.

Na ocenę 5.0

Student potrafi analizować zależność pomiędzy zastosowanymi warunkami
przetwórczymi a strukturą i podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi
tworzywa w stopniu bardzo dobrym, wykazując się bardzo dobrą znajomością
i zrozumieniem procesów fizykochemicznych zachodzących w czasie przetwarzania
tworzywa.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi dobrać materiału oraz techniki przetwarzania do
projektowanego wyrobu a także identyfikować tworzywa i techniki przetwórczej,
zastosowanej do wyrobu gotowych przykładowych detali.

Na ocenę 3.0

Student potrafi dobrać materiał oraz technikę przetwarzania do projektowanego
wyrobu a także identyfikować tworzywo i technikę przetwórczą, zastosowaną do
wyrobu jednego gotowego przykładowego detalu z pięciu zaprezentowanych na
egzaminie.

Na ocenę 3.5

Student potrafi dobrać materiał oraz technikę przetwarzania do projektowanego
wyrobu a także identyfikować tworzywo i technikę przetwórczą, zastosowaną do
wyrobu dwóch gotowych przykładowych detali z pięciu zaprezentowanych na
egzaminie.

Na ocenę 4.0

Student potrafi dobrać materiał oraz technikę przetwarzania do projektowanego
wyrobu a także identyfikować tworzywo i technikę przetwórczą, zastosowaną do
wyrobu trzech gotowych przykładowych detali z pięciu zaprezentowanych na
egzaminie.

Na ocenę 4.5

Student potrafi dobrać materiał oraz technikę przetwarzania do projektowanego
wyrobu a także identyfikować tworzywo i technikę przetwórczą, zastosowaną do
wyrobu czterech gotowych przykładowych detali z pięciu zaprezentowanych na
egzaminie.
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Na ocenę 5.0

Student potrafi dobrać materiał oraz technikę przetwarzania do projektowanego
wyrobu a także identyfikować tworzywo i technikę przetwórczą, zastosowaną do
wyrobu wszystkich gotowych przykładowych detali z pięciu zaprezentowanych na
egzaminie.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi przeprowadzić analizy chemicznej próbki celem rozpoznania
z jakiego tworzywa została wykonana i przeprowadzić podstawowych badań
właściwości tworzyw sztucznych.

Na ocenę 3.0
Student potrafi przeprowadzić analizę chemiczną próbki celem rozpoznania
z jakiego tworzywa została wykonana i przeprowadzić podstawowe badania
właściwości tworzyw sztucznych w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student potrafi przeprowadzić analizę chemiczną próbki celem rozpoznania
z jakiego tworzywa została wykonana i przeprowadzić podstawowe badania
właściwości tworzyw sztucznych w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Student potrafi zaproponować i przeprowadzić analizę chemiczną próbki celem
rozpoznania z jakiego tworzywa została wykonana oraz poprawnie prowadzić
badania podstawowych właściwości tworzyw sztucznych.

Na ocenę 4.5
Student potrafi zaproponować zestaw badań i przeprowadzić analizę chemiczną
próbki celem rozpoznania z jakiego tworzywa została wykonana oraz poprawnie
przeprowadzić podstawowe badania właściwości tworzyw sztucznych w stopniu.

Na ocenę 5.0

Student potrafi zaproponować zestaw badań i przeprowadzić analizę chemiczną
próbki celem rozpoznania z jakiego tworzywa została wykonana, wykazując się
bardzo dobrą wiedzą i umiejętnościami analitycznymi. Poprawnie i sprawnie
prowadzi podstawowe badania właściwości tworzyw sztucznych w stopniu.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobów w zakresie odpowiadającym 0-50% prezentowanych treści
programowych.

Na ocenę 3.0
Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobów w zakresie odpowiadającym 51-60% prezentowanych treści
programowych.

Na ocenę 3.5
Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobów w zakresie odpowiadającym 61-70% prezentowanych treści
programowych.

Na ocenę 4.0
Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobów w zakresie odpowiadającym 71-80% prezentowanych treści
programowych.

Na ocenę 4.5
Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobów w zakresie odpowiadającym 81-90% prezentowanych treści
programowych.
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Na ocenę 5.0
Student zna metody modyfikacji tworzyw sztucznych i metody ulepszania
gotowych wyrobów w zakresie odpowiadającym 91-100% prezentowanych treści
programowych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W08,
K_W10

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9

N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK2
K_W11,
K_W12

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9

N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK3

K_W08,
K_W10,
K_W11,
K_W12,

K_U02, K_U09,
K_U12, K_U13

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9

N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK4
K_W08,
K_W10,

K_U08, K_U12
Cel 1

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9

N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK5
K_W11,
K_W12,
K_W13

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9

N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Sikora R. — Przetwórstwo tworzyw wielkocząsteczkowych, Warszawa, 1993, Wydawnictwo

[2 ] Jurkowski B. — Sporządzanie kompozycji polimerowych, Warszawa, 1995, WNT

[3 ] Wirpsza Z. — Poliuretany, Warszawa, 1991, WNT

[4 ] Broniewski, Kapko, Płaczek, Thomalla — Metody badań i ocena właściwości tworzyw sztucznych, War-
szawa, 2000, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Agnieszka Leszczyńska (kontakt: agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Agnieszka Leszczyńska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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