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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-1_39_TRG - Chemia i fizykochemia ropy naftowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D40 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 30 45 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z właściwościami fizycznymi rop naftowych oraz ich składem chemicznym

Cel 2 Zapoznanie studentów z właściwościami fizykochemicznymi węglowodorów i frakcji ropy naftowej

Cel 3 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami badań ropy naftowej oraz frakcji naftowych

Kod archiwizacji: 91C03417
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Cel 4 Zdobycie praktycznych umiejętności w zakresie metod badań ropy naftowej oraz frakcji naftowych

Cel 5 Nabycie praktycznych umiejętność przeprowadzania podstawowych obliczeń właściwości fizykochemicznych
indywiduów i frakcji ropy naftowej

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat fizycznych właściwości rop naftowych oraz ich składu chemicznego

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę na temat właściwości fizykochemicznych węglowodorów i frakcji ropy naf-
towej

EK3 Wiedza Student posiada wiedzę w zakresie umownych parametrów charakteryzujących zachowanie się ropy
w określonych warunkach procesów technologicznych lub produktów podczas eksploatacji

EK4 Umiejętności Student zdobywa praktyczne umiejętności w zakresie podstawowych metod badań ropy naf-
towej oraz frakcji naftowych

EK5 Umiejętności Student nabywa praktyczne umiejętności przeprowadzania podstawowych obliczeń właściwo-
ści fizykochemicznych indywiduów i frakcji ropy naftowej

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Analiza ropy naftowej 6

L2 Oznaczanie składu frakcyjnego frakcji paliwowych 6

L3 Badanie właściwości lepkościowych frakcji olejowych 6

L4 Badanie właściwości niskotemperaturowych frakcji naftowych 6

L5 Oznaczanie temperatury zapłonu frakcji naftowcyh 3

L6 Analiza strukturalno-grupowa oleju n-d-M 6

L7
Oznaczanie rozgałęzionych węglowodorów parafinowych obok prostołańcuchowych
we frakcjach próżniowych ropy naftowej 12

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Specyficzne jednostki używane w przemyśle naftowym 2

C2 Gęstość frakcji naftowych 2

C3
Lepkość frakcji naftowych (zależność od temperatury, obliczanie lepkości
mieszanin) 3

C4 Średnia masa cząsteczkowa frakcji naftowych 2

C5 Odsalanie ropy naftowej 1

C6 Prężność par indywiduów i frakcji naftowych 2

C7 Współczynnik K UOP i jego zastosowanie w obliczeniach 2

C8 Siarka w ropie i w produktach naftowych 1

C9 metody przewidywania liczb oktanowych przy komponowaniu benzyn 2

C10 Straty produktów naftowych podczas magazynowania 2

C11 metody przeliczania krzywych ASTM na PTW oraz PTW na ASTM 2

C12
Równowagi fazowe w układach niedoskonałych-metody z wykorzystaniem równań
korelacyjnych (Wilsona, NRTL, UNIQUAC) 3

C13
Równowagi fazowe w układach niedoskonałych- metody z wykorzystaniem podejść
opartych na udziałach grupowych (UNIAC) 3

C14
Równowagi fazowe w układach niedoskonałych-obliczanie równowagowego stopnia
odparowania tzw."flash" z wykorzystaniem szściennych równań stanu
(Soave-Redlich-Kwong, Peng-Robinson)

3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Właściwości fizyczne ropy naftowej, skład chemiczny ropy naftowej 1

W2
Właściwości składników rop naftowych: węglowodory parafinowe, naftenowe,
aromatycze, heterozwiązki, składniki mineralne 3

W3
Skład chemiczny i właściwości podstawowych frakcji naftowych oraz pozostałości
próniowej 3

W4
Podstawowe metody badań ropy naftowej, frakcji naftowych oraz produktów
naftowych. 2

W5 Zjawisko stukania, liczba oktanowa jako wskaźnik charakteryzujący jakość benzyn 1
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6 Liczba cetanowa jako wskaźnik charakteryzujący jakość oleju napędowego 1

W7
Lepkość: definicja, jednostki, metody pomiaru. Zależność lepkości od temperatury
i ciśnienia, wskaźnik lepkości. 3

W8 Ciecze nieniutonowskie, lepkość pozorna 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

N4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 znajomość materiału w 50%

Na ocenę 3.0 znajomość materiału w 50-60%

Na ocenę 3.5 znajomość materiału w 60-70%

Na ocenę 4.0 znajomość materiału w 70-80%

Na ocenę 4.5 znajomość materiału w 80-90%

Na ocenę 5.0 znajomość materiału w 90-100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 znajomość materiału w 50%

Na ocenę 3.0 znajomość materiału w 50-60%

Na ocenę 3.5 znajomość materiału w 60-70%

Na ocenę 4.0 znajomość materiału w 70-80%

Na ocenę 4.5 znajomość materiału w 80-90%

Na ocenę 5.0 znajomość materiału w 90-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 znajomość materiału w 50%

Na ocenę 3.0 znajomość materiału w 50-60%

Na ocenę 3.5 znajomość materiału w 60-70%

Na ocenę 4.0 znajomość materiału w 70-80%

Na ocenę 4.5 znajomość materiału w 80-90%

Na ocenę 5.0 znajomość materiału w 90-100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 znajomość materiału w 50%

Na ocenę 3.0 znajomość materiału w 50-60%
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Na ocenę 3.5 znajomość materiału w 60-70%

Na ocenę 4.0 znajomość materiału w 70-80%

Na ocenę 4.5 znajomość materiału w 80-90%

Na ocenę 5.0 znajomość materiału w 90-100%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 znajomość materiału w 50%

Na ocenę 3.0 znajomość materiału w 50-60%

Na ocenę 3.5 znajomość materiału w 60-70%

Na ocenę 4.0 znajomość materiału w 70-80%

Na ocenę 4.5 znajomość materiału w 80-90%

Na ocenę 5.0 znajomość materiału w 90-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W09,
K_W11,

K_U08, K_U14
Cel 1 W1 N1 P1

EK2

K_W01,
K_W02,
K_W09,
K_W11,

K_U08, K_U14,
K_K01, K_K02

Cel 2 W2 W3 W5 W6
W7 W8 N1 P1

EK3

K_W09,
K_W11,

K_U08, K_U14,
K_K01, K_K02

Cel 3 W4 N1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K_W09,
K_W11,

K_U08, K_U14,
K_U17, K_U22,
K_K01, K_K02

Cel 4 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N2 N4 F1 F2

EK5

K_W09,
K_W11,

K_U08, K_U14,
K_U17, K_U22,

K_K01

Cel 5

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12

C13 C14

N3 N4 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Cz. Kajdas — Chemia i fizykochemia ropy naftowej, Warszawa, 1979, WNT

[2 ] Praca zbiorowa pod redakcją J.Surygały — Ropa naftowa-właściwości, przetwarzanie, produkty, Warsza-
wa, 2006, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Jan Rakoczy (kontakt: jrakoczy@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Barbara Żmudzińska-Żurek (kontakt: bzmu@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Andrzej Wyczesany (kontakt: awyczes@chemia.pk.edu.pl)

3 dr hab. inż Jan Rakoczy (kontakt: jrakoczy@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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