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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 11 TRG - Ochrona srodowiska w technologii chemicznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Environment protection in chemical technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS C12 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagrozeniami srodowiska wynikajacymi ze specyfiki przemystu rafi-
neryjnego. Powstawanie skazen i srodki zapobiegawcze. Przepisy prawne i trendy w ochronie srodowiska.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z problemami ochrony wody w przemysle rafineryjnym. Gospodarka wodna w rafinerii.
Scieki rafineryjne ich powstawanie i metody oczyszczania. Metody usuwania rozlan ropy na morzu i w
akwenach srédladowych.

Kod archiwizacji: 7844290F
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z problemami ochrony powietrza w przemysle rafineryjnym. System zrzutowy rafinerii.
Typy pochodni rafineryjnych. Rézne rozwigzania konstrukcyjne pochodni, urzadzeri pomocniczych i monito-
ringu. Pochodnie przewozne. Problemy spoteczne zwiazane z brakiem zrozumienia roli pochodni na terenie
rafinerii.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami zwigzanymi z ochrona srodowiska: - Zbioérka olejow prze-
pracowanych i zwigzane z tym zagrozenia - PCB, dioksyny. Prawo i szara strefa. - MTBE i skazenia wody.
Receptury benzyn. Wzajemne oddzialywanie regulacji prawnych i zmian technologicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomo$¢é chemii nieorganicznej i organicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje i objasnia specyficzne zagrozenia srodowiska zwiazane z wydobyciem ropy naftowej,
jej transportem, przerébka i dystrybucja produktéw ropopochodnych.Zna metody zapobiegania skazeniom.
Rozumie oddzialywanie prawa ochrony srodowiska na przemyst. Zna aktualne i przeszle trendy dominujace
w ochronie srodowiska.

EK2 Wiedza Ochrona wody: Student opisuje i objasnia gospodarke wodna rafinerii. Zna techniki przygotowania
wody do proceséw technologicznych. Rozumie koniecznosé optymalizacji zuzycia wody w rafinerii. Opisuje
i objasnia podstawowe technologie oczyszczania $ciekéw skazonych ropopochodnymi. Zna metody usuwania
rozlai ropy na morzu i w akwenach §rédladowych.

EK3 Wiedza Ochrona powietrza: Student zna typy zanieczyszczen powietrza i ich oddzialywanie na $rodowi-
sko. Opisuje i objasnia system zrzutowy rafinerii, zna inne metody ograniczania zanieczyszczeri powietrza
w przemysle naftowym oraz w sektorach uzytkujacych produkty naftowe. Rozumie role pochodni w rafinerii.

EK4 Wiedza Zanieczyszczenia gleby - student zna typy zanieczyszczen stalych powstajacych w rafinerii, zwigzane
z nimi zanieczyszczenia gleby, a takze wie jak im przeciwdziala¢. Zna podstawowe zasady typy skladowisk
odpadow niebezpiecznych oraz mozliwe drogi utylizacji takich odpadéw. Na podstawie wybranych przyktadow
(zbiorka i recykling olejow przepracowanych, MTBE jako komponent benzyn silnikowych)student opisuje
i objasnia wzajemne oddzialywanie regulacji prawnych i zmian technologicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Glowne zagrozenia srodowiska wynikajace ze specyfiki przemystu rafineryjnego.
Drogi przenikania ropopochodnych do srodowiska w trakcie proceséw wydobycia,
transportu, magazynowania i przerobki ropy naftowej oraz transportu

i dystrybucji produktéw ropopochodnych. Zapobieganie skazeniom. Przepisy
prawne w ochronie §rodowiska i ich wptyw na technologie. Aktualne i dawne
trendy w ochronie §rodowiska.

W1
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Woda w procesach rafineryjnych. Problematyka poboru wody, jej przygotowania
do proceséw technologicznych. Gléwne zZrodta skazenia Sciekow ropopochodnymi.
Metody oceny stopnia obciazenia Scieku ropopochodnymi. Podstawowe technologie
oczyszczania (separacja grawitacyjna, koagulacja, flotacja cisnieniowa

i bezcisnieniowa, BIOX, filtracja). Kontrola parametréw oczyszczonych $ciekow.
Dodatki wspomagajace procesy oczyszczania. Optymalizacja zuzycia wody

w rafinerii. Stosowanie wody pouzytkowej - ograniczenia technologiczne i wtorne
zagrozenia. Katastrofy tankowcow i platformy wiertniczej Deep Horizon. Metody
usuwania rozlai ropy na morzu i w akwenach $roédladowych.

Ochrona powietrza: podstawowe typy zanieczyszczen powietrza zwiazane

z wszystkimi etapami cyklu zycia produktéw naftowych. Metody ograniczania
zanieczyszczen powietrza. Pochodnie rafineryjne ich podstawowa rola, parametry
charakterystyczne - system zrzutowy rafinerii. Problemy spoteczne zwigzane

z brakiem zrozumienia koniecznosci istnienia pochodni na terenie rafinerii.

10

Zanieczyszczenia gleby w przemysle naftowym - typy odpadéw niebezpiecznych

i metody ich utylizacji/przeciwdzialanie zanieczyszczeniom. Wybrane zagadnienia
- oddzialywanie prawo - przemyst. a) Problemy skazenia wod przez MTBE

- przyczyny, skutki prawne i technologiczne. Zmiany receptur benzyny i niezbedne
inwestycje. b) Zbiorka olejow przepracowanych i zwiazane z tym zagrozenia dla
srodowiska. Powstawanie dioksyn. Bezpieczne spalanie odpadéw zawierajacych
PCB.

Test zaliczeniowy

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 23
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywna ocena z testu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie

NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie

NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
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NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktéow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 <51% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.0 51-60% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 3.5 61-70% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.0 71-80% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 4.5 81-90% punktow uzyskanych w tescie
NA OCENE 5.0 91-100% punktow uzyskanych w tescie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W04 K_WO05

EK1 K_W10 K_W12 Cel 1 w1 N1 N2 F1 P1
K_ W13 K_K02

K_W03 K_Wo4

EK2 K W05 Cel 2 W2 N1 N2 F1 P1
K W04 K W05

EK3 K K02 Cel 3 W3 N1 N2 F1 P1

EK4 K W04 K_ W05 Cel 4 W4 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A.L.Kowal, M. Swiderska-Bré6z — Oczyszczanie wody, Warszawa-Wroctaw, 1996, PWN
[2 ] J. Surygala — Ropa naftowa a srodowisko przyrodnicze, Wroctaw, 2001, Oficyna wydawnicza PW

[3 ] J. Surygala — Zanieczyszczenia naftowe w gruncie, Wroc taw, 2000, Ofic. Wydawn. PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wybrane akty prawne obowiazujace w UE
[2 | Wybrane Dzienniki Ustaw RP

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Artykuly problemowe dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej i pochodni do spalania gazéw odpadowych podane
przez prowadzacego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzyriska-Cwiakalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Skrzynska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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