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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-2_01 - Dynamika procesowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Process Dynamics

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS C5 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 15 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Umiejętność formułowania modeli matematycznych

Cel 2 Umiejętność badania dynamiki metodami analitycznymi

Cel 3 Umiejętność badania dynamiki metodami numerycznymi

Kod archiwizacji: 5228C413
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Przedmioty: Inżynieria Chemiczna, Matematyka, Matematyka Stosowana, Metody Numeryczne, Inżynieria Re-
aktorów Chemicznych.

2 Umiejętności: Obsługa komputera; programowanie w wybranym Języku Wysokiego Poziomu np.: Fortran, Pascal,
C; podstawowa znajomość pakietu Matlab

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat analitycznych i numerycznych metod badania dynamiki

EK2 Umiejętności Student umie formułować model matematyczny badanego obiektu

EK3 Umiejętności Student umie zaprogramować sformułowany model do obliczeń numerycznych

EK4 Kompetencje społeczne Student umie pracować w grupie oraz rozwiązywać przedstawione problemy.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawy dynamiki układów liniowych i nieliniowych inżynierii chemicznej. 4

W2 Formułowanie modeli dynamicznych procesów. 3

W3 Metody badania stabilność układów dynamicznych. 4

W4 Programy komputerowe do badania dynamiki układów. 2

W5 Analiza dynamiki obiektów w dziedzinie czasu rzeczywistego. 4

W6 Elementy dynamiki układów chaotycznych. 3

W7 Badanie dynamiki metodami częstotliwościowymi. 4

W8 Badanie dynamiki metodą bodziec - odpowiedź. 2

W9 Identyfikacja obiektów inżynierii chemicznej. 2

W10 Podstawy bezpieczeństwa procesowego. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Formułowanie modeli dynamicznych układów inżynierii chemicznej. 2

C2 Badania stabilność układów dynamicznych. 2
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C3 Analiza dynamiki obiektów w dziedzinie czasu rzeczywistego. 4

C4 Programy komputerowe do badania dynamiki układów. 2

C5 Badanie dynamiki metodami częstotliwościowymi. 4

C6 Identyfikacja obiektów inżynierii chemicznej. 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wykonać analizę stabilności wybranego nieliniowego obiektu o zmiennych
skupionych za pomocą programu Matcont. 2

P2
Wykonać analizę stabilności bioreaktora w którym przebiega proces o zadanej
kinetyce. Analizy dokonać za pomocą programu Matcont. 2

P3 Przeprowadzić analizę dynamiki wybranego reaktora chemicznego programem
Madonna. 2

P4
Przeprowadzić analizę dynamiki wybranego obiektu o zmiennych skupionych
programem Dynamics. 6

P5
Wykonać analizę dynamiki w dziedzinie częstotliwościowej kaskady reaktorów
zbiornikowych. Przeanalizować wpływ czasu opóźnienia. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 40

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 4.5 .
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Na ocenę 5.0 100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 5.0 100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 4.0 75%

Na ocenę 5.0 100%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01 K_W02
K_W05 K_W06
K_W07 K_W08
K_W11 K_U01
K_U02 K_U08

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C2
C3 C4 C5 C6 P1
P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K_W01 K_W02
K_W03 K_W05
K_W06 K_W07
K_W08 K_W09
K_U01 K_U02

K_K01

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C2
C3 C4 C5 C6 P1
P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK3 K_W01 K_W02 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C2
C3 C4 C5 C6 P1
P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK4

K_U01 K_U02
K_U10 K_U11
K_U12 K_K01

K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C2
C3 C4 C5 C6 P1
P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W. L. Luyben — Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers, NY, 1990, McGraw-Hill

[2 ] K. M. Hangos, J. Bokor — Analysis and Control of Nonlinear Process Systems, NY, 2004, Springer

[3 ] -J. Ingham, I. J. Dunn, E. Heinzle, J. E. Pfenosil — Chemical Engineering Dynamics, NY, 2000,
WILEY-VCH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr. hab inż Robert Grzywacz (kontakt: robekk@gmail.com)

2 dr. inż. Katarzyna Bizon (kontakt: kasia.bizon@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 7/7


