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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1_ 13 - Wybrane dzialy matematyki stosowanej

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected problems in applied mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS B11 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0
4 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie probleméw zwigzanych z praktyczna realizacja obliczen inzynierskich

Kod archiwizacji: CDSE3B87
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Matematyka

2 Podstawy informatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody numeryczne wykorzystywane w obliczeniach inzynierskich

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiadomosci z matematyki do rozwiazywania praktycznych pro-
bleméw obliczeniowych wystepujacych w inzynierii i technologii chemicznej, chemii oraz technice

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie obliczeniowe do danego problemu obliczenio-
wego

EK4 Umiejetnosci Student potrafi korzystaé¢ z gotowych aplikacji do rozwiazywania probleméw numerycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Funkcja uwiktana, pochodna funkcji uwiklanej 2
2 Zastosowanie calki oznaczonej w technice. Calki wielokrotne, krzywoliniowe 4
i powierzchniowe oraz ich wybrane zastosowania w technice
C3 Wybrane modele rézniczkowe wystepujace w typowych problemach inzynierii 4
chemicznej wraz z metodami rozwiagzywania
C4 Wstep do teorii rownan rézniczkowych czastkowych 2
C5 Przeksztalcenie Laplace’a 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawy programowania. Podstawowe elementy jezykéw programowania. 4
Przyktady prostych programoéw.
Rozwiazywanie ukladow algebraicznych rownan liniowych. Sposob
wykorzystywania aplikacji komputerowych do rozwiazywania uktadéw
algebraicznych rownan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa, metoda
L2 Choleskyego-Banachiewicza, metoda Thomasa dla macierzy trojdiagonalne;j. 4
Metody iteracyjne rozwiazywania uktadu réwnan: metoda iteracji prostej
Jacoby’ego, metoda Gaussa-Seidela. Zastosowanie algebry macierzy w problemach
inzynierii i technologii chemicznej
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Interpolacja. Sposéb wykorzystywania aplikacji komputerowych do rozwiazywania
L3 probleméw interpolacyjnych. Interpolacja liniowa, interpolacja wielomianami 2
Lagrange’a i Newtona
Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratow dla liniowej funkcji jednej
zmiennej. Wykorzystanie aplikacji Grapher do rozwiazywania probleméw liniowych
L4 z jedna zmienng niezalezng. Sprowadzanie réwnari modelu nieliniowego do postaci 8
liniowej. Zastosowanie w inzynierii i technologii chemicznej: wyznaczanie
wspotczynnikow zaleznosci empirycznych
Rozwiagzywanie rownan nieliniowych. Spos6b wykorzystywania aplikacji
komputerowych do rozwiazywania algebraicznych réwnan nieliniowych. Metoda
L5 bisekcji, metoda iteracji prostej, warunek zbieznosci metody, warunek zakoriczenia 8
obliczen. Problemy rozwiazan wielokrotnych (funkcje trygonometryczne). Metoda
Newtona, warunek zbieznosci metody Newtona.
Roézniczkowanie i catkowanie numeryczne. Wykorzystywanie aplikacji
komputerowych do obliczania wartosci pochodnej funkcji. Rézniczkowanie metoda,
L6 Lagrangea i Newtona. Wykorzystywanie aplikacji komputerowych do obliczania 4
wartosci catek oznaczonych. Zastosowanie metody trapezow i metody Simsona.
Obliczanie caltek oznaczonych w problemach inzynierii chemicznej
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Funkcja uwiktana, pochodna funkcji uwiklanej. 1
W2 Zastosowanie calki oznaczonej w technice. Catki wielokrotne, krzywoliniowe 4
i powierzchniowe oraz ich wybrane zastosowania w technice.
Teoria réwnan roézniczkowych zwyczajnych: istnienie rozwiazan, analiza
W3 . . 3
stabilnosci, sztywnosé, punkty krytyczne.
W4 Wybrane modele rézniczkowe wystepujace w typowych problemach inzynierii 9
chemicznej.
W5 Wstep do teorii réwnan rézniczkowych czastkowych. 2
W6 Przeksztalcenie Laplace’a. 2
W7 Podstawy rachunku wariacyjnego. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 68
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
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NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie catosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calo$ci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 91-100%

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 L2 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 F1
C1C2C3C4C5
L1L2L31L4L5
K U09
EK?2 . Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1
W4 W5 W6 W7
EK3 K_U08 Cel 1 LI L2 iz L4 L5 N3 F2
EKA4 K_U07 Cel 1 LIL2 Eg L4 L5 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1993, WNT

[2 | T.Traczyk, M.Maczynski — Matematyka stosowana w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1970, WNT

[3 | K.Kupiec, M.Gwadera — Metody numeryczne w inzynierii i technologii chemicznej, Krakow, 2013, Poli-
technika Krakowska

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab.inz. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inz. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)

4 dr inz. Szymon Skoneczny (kontakt: )

5 mgr inz. Przemystaw Migas (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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