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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1_ 18 - Chemia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS B18 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 30 0 0 0
4 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie prawidtowosci stuzacych do wyjasniania fizycznych i chemicznych wtasciwosci réznych odmian
materii oraz zachodzacych miedzy nimi przemianami fizycznymi i chemicznymi w oparciu o prawa fizyki i ter-

Kod archiwizacji: 4AF19F65
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modynamiki chemicznej. Wiadomosci z chemii fizycznej jako podstawa przejscia z przedmiotéw podstawowych
do inzynierii i technologii chemicznej. Cwiczenia stanowia bezposrednie zastosowanie materiatu przedstawione-
go na wykltadach do obliczenl oraz rozwigzywania problemoéw w zakresie termochemii, rownowag chemicznych
i fizycznych oraz kinetyki chemicznej. Praktyczne opanowanie podstawowych proceséw fizykochemicznych
i metod pomiaru wielkosci fizykochemicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Semestr III Opanowanie i zrozumienie podstaw termodynamiki chemicznej oraz wykorzystanie ich
do interpretacji przebiegu proceséw chemicznych i fizycznych.

EK2 Wiedza Opis proceséw elektrochemicznych. Termodynamiczny opis reakcji zachodzacych w ogniwach elek-
trochemicznych. Zastosowanie standardowych potencjaléw do wyznaczania staltych réwnowag reakcji chemicz-
nych.

EK3 Umiejetnosci Obliczanie efektéow energetycznych reakcji chemicznych i proceséw fizycznych.

EK4 Umiejetnosci Funkcje delta S, delta G, delta A podstawa okreslania kierunkow przebiegu procesow fizycz-
nych i chemicznych.

EK5 Umiejetnosci Obliczanie i interpretacja sity elektromotorycznej ogniw.
EK6 Umiejetnosci Obliczanie wielkosci kinetycznych.

EK7 Umiejetnosci Eksperymentalne badania zjawisk powierzchniowych,stanéw rownowagi reakcji chemicznych,
proceséw przemian fazowych, rownowag fizycznych w uktadach dwu- i trojsktadnikowych oraz kinetyki pro-
cesow fizycznych i chemicznych.

EK8 Wiedza Semestr IV Opanowanie podstaw kinetyki chemicznej. Teorie szybkosci reakcji. Kinetyka reakcji
zlozonych. Reakcje fotochemiczne. Kataliza homo- i heterogeniczna. Teorie przewodnictwa roztworéw elek-
trolitow stabych i mocnych, oddzialywania jonowe, aktywnosci. Koloidy; klasyfikacja, wytwarzanie, trwalos¢,
potencjal elektrokinetyczny, lepkosé. Teoria adsorpcji fizycznej i chemicznej. Izotermy i izobara adsorpcji.
Kinetyka reakcji zachodzacych na powierzchni ciata statego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Gazy doskonate i rzeczywiste. Wlasciwosci cieczy: lepkos$é i napiecie
powierzchniowe. Termodynamika chemiczna: pojecia podstawowe, I zasada
termodynamiki, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, entalpia i energia wewnetrzna.
Druga i trzecia zasada termodynamiki. Entropia oraz funkcje Helmholtza i Gibbsa
jako kryteria przebiegu procesu. Potencjal chemiczny. Termodynamika
statystyczna pojecia podstawowe. Rownowagi chemiczne; termodynamiczna stata
rownowagi, regula przekory, izoterma i izobara vant Hoffa. Réwnowaga
elektrochemiczna, termodynamiczne wlasnosci jondéw w roztworach: aktywnosci
jonoéw i wspolezynniki aktywnosci. Reakcje na elektrodach i w ogniwach, rodzaje
elektrod i ogniw, zwigzek pomiedzy SEM i delta G, potencjal dyfuzyjny, réwnanie
Nernsta, elektroda wodorowa i pH. Dyfuzja, termodyfuzja. Réwnowagi fazowe,
podstawowe pojecia, reguta faz, wykresy rownowag fazowych. Destylacja, zeotropy
i azeotropy. Ebulioskopia, krioskopia. Ciekle uktady o ograniczonej mieszalnosci;
diagram Gibbsa, prawo podzialu Nernsta, ekstrakcja. Osmoza.

15

Kinetyka chemiczna, pojecia podstawowe. Rownanie Arrheniusa. Reakcje
pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu, reakcje osiagajace stan réwnowagi,
elementarne reakcje réwnolegle, nastepcze, reakcje tanicuchowe, reakcje
fotochemiczne. Teoria kompleksu aktywnego. Termodynamiczne aspekty: entropia
i entalpia aktywacji. Kataliza homo- i heterogeniczna, autokataliza.
Przewodnictwo roztworéw elektrolitow, stabe i mocne elektrolity, prawo
rozcieficzenn Ostwalda, prawo niezaleznej wedréwki jonéw Kohlrauscha, liczby
przenoszenia, oddziatywania jonowe teoria Debeya-Hiickela-Onsagera. Koloidy,
klasyfikacja i wytwarzanie, trwalo$é¢ koloidow, struktura miceli, podwojna warstwa
elektryczna, potencjal elektrokinetyczny, punkt izoelektryczny. Adsorpcja.

30

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Termodynamika chemiczna, rownowagi chemiczne, rownowagi fizyczne, kinetyka
reakcji chemicznych.

15

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie: - podstawowe, stosowane techniki laboratoryjne, - omowienie
minimalnego zakresu wiedzy teoretycznej wymaganej do realizacji poszczegdlnych
éwiczen, - regulamin realizacji poszczegdlnych ¢wiczen, - warunki zaliczania
laboratorium, - instruktaz i oméwienie zasad BHP.

L2

Prawo podzialu Nernsta. Ekstrakcja.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Wyznaczanie krzywych rownowagowych ciecz-para, w uktadach dwusktadnikowych 4
o caltkowitej mieszalnosci, metoda destylacyjna.
L4 Rownowagi ciecz ciecz w uktadach trojsktadnikowych. Diagram fazowy Gibbsa. 4
L5 Wyznaczanie staltej szybkosci reakcji inwersji sacharozy w obecnosci kwasu jako 4
katalizatora.
L6 Wyznaczanie izoterm adsorpcji z fazy cieklej i gazowej adsorbatu. 4
L7 Wyznaczanie cieplta parowania cieczy z pomiaroéw preznosci pary metoda 4
izoteniskopowa.
L8 Mozliwosé odrobienia jednego z niezaliczonych ¢wiczen. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 28
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F4 Zadanie tablicowe

F5 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie semestru III stanowi $redniawazona ocen z ¢wiczeni tablicowych i laboratorium.

W2 Zaliczenie semestru IV stanowi ocena z egzaminu z calosci materiatu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materiatu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Opanowanie materiatu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materiatu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materiatu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Opanowanie materiatu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
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EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,
K_ W02,
K_ W03,
K_Wo7,
K_ W08,
K_ W09,
K W12,
K Wi4,
K W16,
K K01, K K03,
K K10, K K11

Cel 1 L1

N1

F2 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K_Wol,
K_Wo02,
K_WO03,
K_W07,

K_ W08,

K_ W09,

K Wi2,

K_Wi4,

K_WI6,
K_KOI, K_K03,
K K10, K K11

Cel 1

L1

N1

F2 P1

EK3

K_U01, K_U05,

K_U09, K_U18,

K_U20, K_KO1,

K_K03, K_KI10,
K KI1

Cel 1

N2

F4 P1

EK4

K U01, K UO05,

K _U09, K_U18,

K_U20, K_KOl,

K K03, K_KI10,
K KI1

Cel 1

N2

F4 P1

EK5

K U01, K U05,

K U09, K U18,

K_U20, K_KO1,

K K03, K_KI10,
K KI1

Cel 1

N2

F4 P1

EK6

K _U01, K_U05,

K U09, K _UI1S,

K U20, K_KOl,

K K03, K_KI10,
K KI1

Cel 1

N2

F4 P1

EKT7

K _U10, K_U12,
K_U13,K_U16,
K_U21, K_K02,
K_K06, K_KO07

Cel 1

N3

F1F3 F5 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_Wol,
K_Wo02,
K_WO03,
K_W07,
K_ W08,
EKS K W09, Cel 1 L2 N1 P1P2P3
K Wi2,
K_Wi4,
K_WI6,
K_KOI, K_K03,
K K10, K_K11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Stoklosa — Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej dla chemikdéw, Krakow, 1998, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Wtodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Andrzej Wlodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)
2 dr Barbara Laskowska (kontakt: bjd@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inz. Stefan Kurek (kontakt: skurek@chemia.pk.edu.pl)

4 dr Piotr Romariczyk (kontakt: pr@chemia.pk.edu.pl)

5 mgr Tomasz Lubera (kontakt: luberski@interia.pl)

Strona 9/10



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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