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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_16 Podstawy chemii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS B16 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 30 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentów podstawowej wiedzy z zakresu budowy materii jak również
związków pomiędzy budową materii a jej wybranymi makroskopowymi właściwościami.

Cel 2 Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentów podstawowej wiedzy z zakresu podstawowych praw che-
micznych jak również nabycie umiejętności ich praktycznego wykorzystania.

Kod archiwizacji: 6828DC1B
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ogólna wiedza z zakresu chemii na poziomie szkoły średniej. Przedmiot nie ma wymagań wstępnych związanych
z realizacją innych przedmiotów na poziomie akademickim.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość budowy materii, jej opisu na poziomie mikroskopowym. Wiedza na temat elementar-
nych składników materii, promieniotwórczości, elektronowej budowy atomu. Znajomość układu okresowego
i okresowości wybranych właściwości fizykochemicznych pierwiastków.

EK2 Wiedza Znajomość sposobów formowania się wiązań chemicznych. Budowy cząsteczek. Typów wiązań che-
micznych. Oddziaływań międzycząsteczkowych.

EK3 Umiejętności Umiejętność rozwiązywania zadań rachunkowych z zakresu stechiometrii, zastosowania praw
gazowych, posługiwanie się stężeniami roztworów i rozwiązywanie zadań z ich wykorzystaniem.

EK4 Umiejętności Umiejętność rozwiązywania prostych zadań związanych z promieniotwórczością, budową ato-
mu, samodzielne określanie kształtu cząsteczek i rodzaju wiązań miedzy atomami.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie, rozwój pojęcia pierwiastka chemicznego. 2

W2 Budowa materii w ujęciu współczesnym, cząstki elementarne, oddziaływania,
kwarki. 2

W3 Promieniotwórczość. 2

W4 Masa atomowa, model Bohra-Sommerfelda. 2

W5
Dualizm korpuskularno-falowy. Zasada nieoznaczoności Heisenberga. Równanie
ruchu falowego. 2

W6 Równanie Schrdingera. Orbitale atomowe. Kształty orbitali. 2

W7 Konfiguracje elektronowe pierwiastków. Układy okresowe. 2

W8 Dwuatomowe orbitale molekularne. 2

W9
Wiązanie kowalencyjne w cząsteczkach dwuatomowych homo- i heterojądrowych.
Polarność. Elektroujemność. 2

W10 Cząsteczki wieloatomowe, hybrydyzacja. 2

W11 Przykłady budowy cząsteczek wieloatomowych. 2

W12 Oddziaływania międzycząsteczkowe. 2

W13 Wiązanie koordynacyjne. Związki kompleksowe. 2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W14 Związki kompleksowe cd. Związki o budowie jonowej. 2

W15 Substancje stałe, bezpostaciowe i krystaliczne. - przeniesiony na semestr letni 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Obliczenia chemiczne. Obliczenia stechiometryczne związane ze składem substancji
i przebiegiem reakcji chemicznych. Obliczenia związane ze składem roztworów,
przeliczanie stężeń, obliczenia związane z mieszaniem i zmianą objętości
roztworów.

15

C2 Ćwiczenia Tablicowe z zakresu budowy materii. Cząstki elementarne, atom i jego
budowa. Wiązania chemiczne i kształt cząsteczek. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

N4 zdalne nauczanie z wykorzystaniem Internetu
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

praca zdalna w e-kursie pod nadzorem platformy e-learningowej 72

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena końcowa = 40

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 osiągnięcie odpowiedniego poziomu realizacji zadań na platformie e-learningowej, odpowiednio dla każdego
rodzaju zajęć

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 możliwa premia w ocenie za aktywność na platformie e-learningowej

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Wyniki z egzaminu: mniej niż 50% maksymalnej liczby punktów w części Atom

Na ocenę 3.0 Wyniki z egzaminu: 50-60% maksymalnej liczby punktów w części Atom

Na ocenę 3.5 Wyniki z egzaminu: 60-70% maksymalnej liczby punktów w części Atom

Na ocenę 4.0 Wyniki z egzaminu: 70-80% maksymalnej liczby punktów w części Atom

Na ocenę 4.5 Wyniki z egzaminu: 80-90% maksymalnej liczby punktów w części Atom

Na ocenę 5.0 Wyniki z egzaminu: 90-100% maksymalnej liczby punktów w części Atom

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Wyniki z egzaminu: mniej niż 50% maksymalnej liczby punktów w części
Cząsteczka

Na ocenę 3.0 Wyniki z egzaminu: 50-60% maksymalnej liczby punktów w części Cząsteczka

Na ocenę 3.5 Wyniki z egzaminu: 60-70% maksymalnej liczby punktów w części Cząsteczka

Na ocenę 4.0 Wyniki z egzaminu: 70-80% maksymalnej liczby punktów w części Cząsteczka

Na ocenę 4.5 Wyniki z egzaminu: 80-90% maksymalnej liczby punktów w części Cząsteczka

Na ocenę 5.0 Wyniki z egzaminu: 90-100% maksymalnej liczby punktów w części Cząsteczka

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Wyniki z kolokwium: mniej niż 50% maksymalnej liczby punktów w części
Obliczenia Chemiczne

Na ocenę 3.0 Wyniki z kolokwium: 50-60% maksymalnej liczby punktów w części Obliczenia
Chemiczne

Na ocenę 3.5 Wyniki z kolokwium: 60-70% maksymalnej liczby punktów w części Obliczenia
Chemiczne

Na ocenę 4.0 Wyniki z kolokwium: 70-80% maksymalnej liczby punktów w części Obliczenia
Chemiczne

Na ocenę 4.5 Wyniki z kolokwium: 80-90% maksymalnej liczby punktów w części Obliczenia
Chemiczne

Na ocenę 5.0 Wyniki z kolokwium: 90-100% maksymalnej liczby punktów w części Obliczenia
Chemiczne

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Wyniki z kolokwium: mniej niż 50% maksymalnej liczby punktów w części
Ćwiczenia Tablicowe - Budowa Materii

Na ocenę 3.0 Wyniki z kolokwium: 50-60% maksymalnej liczby punktów w części Ćwiczenia
Tablicowe - Budowa Materii
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Na ocenę 3.5 Wyniki z kolokwium: 60-70% maksymalnej liczby punktów w części Ćwiczenia
Tablicowe - Budowa Materii

Na ocenę 4.0 Wyniki z kolokwium: 70-80% maksymalnej liczby punktów w części Ćwiczenia
Tablicowe - Budowa Materii

Na ocenę 4.5 Wyniki z kolokwium: 80-90% maksymalnej liczby punktów w części Ćwiczenia
Tablicowe - Budowa Materii

Na ocenę 5.0 Wyniki z kolokwium: 90-100% maksymalnej liczby punktów w części Ćwiczenia
Tablicowe - Budowa Materii

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02,
K_W04,

K_U01, K_K01
Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P1 P2

EK2
K_W02,
K_W04,

K_U01, K_K01
Cel 1

W8 W9 W10
W11 W12 W13

W14 W15
N1 N2 N3 N4 P1 P2

EK3
K_W02,
K_W04,

K_U01, K_K01
Cel 2 C1 N2 N3 N4 F1

EK4
K_W02,
K_W04,

K_U01, K_K01
Cel 1 C2 N1 N2 N3 N4 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Adam Bielański — Podstawy Chemii Nieroganicznej, Warszawa, 2010, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] Zygmunt Warnke — Obliczenia z chemii ogólnej, Gdańsk, 2008, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdańskiego
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Witold Żukowski (kontakt: pczukows@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Elżbieta Janicka (kontakt: ejanicka@pk.edu.pl)

2 dr inż. Jelena Najman (kontakt: lena@indy.chemia.pk.edu.pl)

3 mgr inż. Agnieszka Jagoda (kontakt: ajagoda@indy.chemia.pk.edu.pl)

4 dr hab. inż. Witold Żukowski (kontakt: pczukows@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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