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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-2_14TN - Projekt technologiczno-procesowy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO olIIS D15 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 0 0 0 0 45 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zebrania, przeglad oraz opracowanie informacji i danych (na podstawie literatury naukowej i patentowej) na
temat technologii otrzymywania wybranego typu nanomaterialu polimerowego, a takze niezbednych surowcow.

Cel 2 Przygotowanie propozycji technologii wybranego procesu z zakresu syntezy (na drodze polimeryzacji lub
polikondensacji) oraz przetworstwa nanomaterialéw polimerowych.

Kod archiwizacji: C5B8410D
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Cel 3 Nauczenie postugiwania si¢ zdobyta wiedza w ocenie mozliwosci realizacji procesu chemicznego w skali tech-
nologicznej.

Cel 4 Zapoznanie z zagadnieniami, problemami i ograniczeniami (takze wynikajacymi z wymogéw ochrony srodo-
wiska) zwiazanymi z opracowaniem technologii produkcji w dziedzinie technologii tworzyw sztucznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw technologii organicznej i technologii tworzyw sztucznych. Znajomosé tematyki przetworstwa
tworzyw sztucznych. Znajomos$é zagadnien projektowania technologicznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé zebrania, przegladu oraz opracowania informacji i danych (na podstawie literatu-
ry naukowej i patentowej) na temat technologii otrzymywania wybranego typu nanomaterialu polimerowego,
a takze niezbednych surowcéow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé przygotowanie propozycji technologii wybranego procesu z zakresu syntezy (na
drodze polimeryzacji lub polikondensacji) oraz przetworstwa nanomateriatéw polimerowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie zdobyta wiedza w ocenie mozliwosci realizacji procesu chemicz-
nego w skali technologiczne;j.

EK4 Wiedza Znajomos¢ zagadnieni, probleméw i ograniczen (takze wynikajacych z wymogow ochrony srodowiska)
zwiazanych z opracowaniem technologii produkcji w dziedzinie technologii tworzyw sztucznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przygotowanie propozycji technologii wybranego procesu z zakresu syntezy (na
P1 drodze polimeryzacji lub polikondensacji) oraz przetworstwa nanomaterialow 5

polimerowych. Wyboér produktu, skali i mozliwych drég jego syntezy
z uwzglednieniem podstawowych probleméw ochrony $rodowiska.

Zebranie, przeglad oraz opracowanie informacji i danych (na podstawie literatury
P2 naukowej i patentowej) na temat technologii otrzymywania produktu, a takze 10
niezbednych surowcow.

Przygotowanie schematu technologicznego wybranego procesu z bilansem
P3 masowym i cieplnym. Okreslenie zapotrzebowania na surowce, maszyny 15
i urzadzenia oraz zaproponowanie dostawcéw niezbednych materiatéw i urzadzen.

Okreslenie sposobu zagospodarowania odpadéw i wplywu opisywanego procesu na
P4 srodowisko naturalne (uwzgledniajac emisje gazéw oraz powstawanie Sciekow 7
i odpadow stalych).

Zebranie informacji na temat wymagan zwiazanych z wprowadzeniem do obrotu
P5 produktu i propozycja rynkéw docelowych do sprzedazy. Przedstawienie 8
propozycji dalszego rozwoju produktu. Przygotowanie zarysu budzetu inwestycji.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 37
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Projekt

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Uczestnictwo w zajeciach.

Na

OCENE 3.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Uczestnictwo w zajeciach.

Na

OCENE 3.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia.

Na

OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
NA OCENE 3.0 polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu
dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
NA OCENE 4.0 polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad
dobrym.

NA OCENE 4.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo
dobrym.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
Na OCENE 3.0 polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu
dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
NA OCENE 4.0 polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez
prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez

NA OCENE 4.5 . . . : .
k prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu ponad
dobrym.
Uczestnictwo w zajeciach i przygotowanie projektu technologii syntezy materiatu
NA OCENE 5.0 polimerowego wybranego z grupy materialéw zaproponowanych przez

prowadzacego zajecia. Opracowanie tematu i zaprezentowanie w stopniu bardzo
dobrym.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02,
K W03,
K_Wo4,

K_ W05,
K W06,

K U0L, K U02,

K _U03, K_U04,

K_U07, K_UO08,

K_U09, K_Ull,
K K02

Cel 1

P1 P2

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1 P2

EK2

K W02,
K W03,
K Wo4,
K_Wo5,
K W06,
K _U01,K_U02,
K U03, K _U04,
K _U07, K_UO08,
K _U09, K Ull,
K K02

Cel 2

P3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

EK3

K W02,
K_ W03,
K Wo4,
K W05,
K_ W06,
K _U01, K _U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_UO08,
K U09, K Ull,
K K02

Cel 3

P1 P2 P3 P5

N1 N2 N3 N4 N5

F1 P1 P2

EK4

K W02,

K_ W03,

K_Wo4,

K_ W05,

K_ W06,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08,
K_U09, K_Ull,

K K02

Cel 4

P4

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa pod redakcja Zb. Florjanczyka i S. Penczka — Chemia Polimerdw, Warszawa, 2001,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

[2 | J. Pielichowski, A. Puszyniski — Technologia tworzyw sztucznych, Warszawa, 2003, WNT

[3 | WL. Szlezyngier — Tworzywa sztuczne. Chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetwdrstwo, zasto-
sowanie, Rzeszow, 1998, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE

[4 ] J. Synowiec — Projektowanie technologiczne dla inzynierdw chemikéw, Wroctaw, 1974, Wydawnictwo Poli-
techniki Wroctawskiej

[5 ] E. Grzywa, J. Molenda — Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa, 2008, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | bazy patentowe, literatura naukowa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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