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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Procesy adsorpcyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Adsorption processes

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C11 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie sie z teorią adsorpcyjnego rozdziału mieszanin oraz modelowaniem procesu

Kod archiwizacji: 76B0C09A
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ukończony II stopień kierunku Inżynieria chemiczna i procesowa

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zagadnienia związane z równowagą, kinetyką i dynamiką procesów adsorpcyjnych

EK2 Wiedza Student zna nowoczesne techniki stosowane przy adsorpcyjnym rozdzielaniu mieszanin

EK3 Umiejętności Student potrafi opracować model matematyczny adsorpcji w kolumnie

EK4 Umiejętności Student potrafi opracować model matematyczny cyklicznego procesu adsorpcyjno-desorpcyjnego

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Adsorpcja jako metoda rozdzielania mieszanin jednorodnych. Stosowane
adsorbenty: właściwości, zastosowanie. Zastosowanie adsorpcji w procesach
przemysłowych. Aparaty i urządzenia stosowane w technice adsorpcyjnej.

3

W2
Termodynamika adsorpcji. Równowaga adsorpcyjna, potencjałowa teoria
adsorpcji. Izoterma liniowa i prostokątna. Równowaga w roztworach ciekłych,
równowaga w układach wieloskładnikowych, efekty cieplne adsorpcji.

4

W3
Dyfuzja w materiałach porowatych, dyfuzja w makroporach, makroporach, dyfuzja
w zeolitach. Rozwiązania równania dyfuzji dla ziaren o podstawowych kształtach.
Zewnętrzne i wewnętrzne opory przenoszenia masy.

5

W4

Kinetyka adsorpcji. przybliżone równania kinetyczne, równanie Linear Driving
Force, model nienasyconego rdzenia ciała stałego. Adsorpcja w zbiorniku
o ograniczonej objętości. Adsorpcja w kolumnie: strefa przenikania masy, krzywa
przebicia złoża, równoległe przenoszenie frontu sorpcji. .

6

W5
Modelowane adsorpcji w kolumnie: równania bilansu masy i ciepła, równanie
kinetyczne, warunki początkowe i brzegowe, sposoby rozwiazywania równań
modelu adsorbera.

6

W6

Cykl adsorpcyjno-desorpcyjny zmiennotemperaturowy (TSA): zasada działania,
zastosowanie. Cykl adsorpcyjno-desorpcyjny zmiennocisnieniowy (PSA): zasada
działania, zastosowanie, modelowanie. Adsorpcja z symulowanym ruchem fazy
stałej (SMB), adsorbery obrotowe . Chłodziarki adsorpcyjne: zasada działania,
zastosowanie.

6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 70

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całosci materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całosci materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całosci materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całosci materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całosci materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całosci materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całosci materiału w zakresie 91-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
KI_W04
KT_W04 Cel 1 W1 W2 W6 N1 F1 P1

EK2

KI_W03
KI_W05
KT_W01
KT_W03
KT_W11

Cel 1 W1 W5 W6 N1 F1 P1

EK3
KI_W03
KI_W04
KI_W05

Cel 1 W5 W6 N1 F1 P1

EK4

KI_W04
KI_W05
KT_W04
KI_U08
KI_U09

Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] N.W.Kielcew — Podstawy techniki adsorpcyjnej, Warszawa, 1980, WNT

[2 ] M.L.Paderewski — Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1999, WNT

[3 ] D.M.Ruthven — Principles of adsorption and adsorption processes, New York, 1984, Wiley

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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