POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogolnoakademicki

Specjalnosci: Fizyka fazy skondensowanej,Modelowanie komputerowe,Nowoczesne materiaty
i nanotechnologie, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Wst. do fiz. atomowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMII FT oIS C9 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktury elektronowej atomu.

Cel 2 Wptyw zewnetrznych p6l magnetycznego i ekektrycznego na wlasciwosci atomu.

Cel 3 Przejscia pomiedzy poziomami energetycznymi. Reguty wyboru.

Kod archiwizacji: 1657313A
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Cel 4 Diagram Jabtonskiego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Oddziatywanie pol elektrycznego i magnetycznego na tadunki i momenty dipolowe.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Wyjasnienie zjawisk wystepujacych podczas oddzialywania atomu ze $wiatlem

EK2 Umiejetnosci Rozwigzywanie prostych problem z mechaniki klasycznej. Atom wodoru wg modelu Bohra
EK3 Wiedza Rownanie Schrodingara.

EK4 Wiedza Diagram Jabloriskiego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1.Wstep. Rys historyczny. Stara teoria kwantéow. Dualizm falowo-korpuskularny.
Fale materii (de Brogliea). Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Model Bohra

W1 atomu wodoru. Model Sommerfelda atomu. Zasada odpowiedniosci Bobra. 4
Podstawowe wtasciwosci fal materii. Czastka w studni potencjatu. Réwnanie
Schrodingera. Funkcja falowa, interpretacja probabilistyczna funkeji falowe;j.

2.Teoria kwantowa atomu wodoru. Ruch w polu sit centralnych. Funkcje wtasne
operatora momentu pedu. Funkcje falowe atomu wodoru (czesé radialna

i sferyczna) - wlasnosci. Gestosé prawdopodobieristwa dla stanu podstawowego.
Widmo energetyczne struktura prosta. Atomy wodoropodobne. Atomy alkaliczne
defekt kwantowy. Stany rydbergowskie. Moment magnetyczny w ruchu

w2 orbitalnym. Doswiadczenie Sterna-Gerlacha spin elektronu. Spin i moment 4
magnetyczny elektronu. Oddzialywanie spin-orbita. Poprawki relatywistyczne
(relatywistyczna zmiana masy elektronu, wyrazenie Darwina, oddzialywanie
spin-orbita) . Struktura subtelna atomu wodoru. Doswiadczenie
Lamba-Retherforda przesuniecie Lamba dla wodoru. Struktura subtelna dla
atomu wodoropodobnego.

3.Atom wieloelektronowy. Atom helu. Zakaz Pauliego. Oddzialywanie
elektrostatyczne i wymienne. Stan podstawowy helu i stany wzbudzone helu.
Uktad okresowy pierwiastkow. Konfiguracje. Reguta Hundta. Przyblizenie pola
centralnego. Struktura subtelna atomu N-elektronowego. Sprzezenie L-S.
Sprzezenie j-j. Jadrowy moment magnetyczny. Struktura nadsubtelna. Przesuniecie
izotopowe.

4.Atom w zewnetrznym polu magnetycznym. Efekt Zeemana. Efekt
W4 Backa-Goudsmitha. Efekt Paschena-Backa. Rozszczepienie stané6w nadsubtelnych 4
w stalym polu magnetycznym.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
5.Atom w zewnetrznym polu elektrycznym. Liniowe zjawisko Starka. Kwadratowe

W5 zjawisko Starka. Jonizacja polowa. Atom dwupoziomowy w polu. Kwantowanie 4
pola. Atom dwupoziomowy ubrany polem.
6.Atom w zewnetrznym polu elektromagnetycznym. Zaburzenia zalezne od czasu.
Prawdopodobienstwa przejscia. Emisja i absorpcja wymuszona. Hamiltonian

Wé Lo 4
atomu w polu elektromagnetycznym. Przyblizenie dipolowe. Reguly wyboru
i parzystos¢.
7.Podstawy spektroskopii. Ksztalt i szerokosé linii widmowej (szeroko$é naturalna
i rodzaje poszerzeri). Spektroskopia polaryzacyjna. Spektroskopia dwufotonowa.

W7 Wtasciwosci molekul. Struktura i widma prostych molekut. Przejscia optyczne 2
(zasada Francka Condona), widma oscylacyjne i rotacyjne. Metody spektroskopii
atomowej i molekularnej. Czasy zycia. Zastosowania spektroskopii (analityka).

W8 Absorpcja, fotoluminescencja. Diagram Jabtoriskiego. 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Problemy i zadania z mechaniki kwantowej i fizyki atomowej. Struktura atomu. 1

C2 Atomy w polu centralnym (pole coulomboskie i defekt kwantowy) Przyblizenie 1
pola centralnego, konfiguracje elektronowe, degeneracje.

C3 Struktura pozioméw energetycznych, sprzezenie L-S i j-j. Zakaz Pauliego, 1
struktura powtok elektronowych a uktad okresowy i wiazania chemiczne.
Magnetyzm atomowy, struktura pozioméw w polu magnetycznym. Struktura

C4 .. . 1
nadsubtelna i izotopowa. Atomy rydbergowskie.

o Doswiadczenia Francka-Hertza, Sterna Gerlacha, Lamba-Retherforda. 1
Promieniowanie atomu.

Cé6 Atom w polu elektromagnetycznym. Reguty wyboru na przejscia 1

C7 Oddziatywanie z polem koherentnym i termicznym. Widma rentgenowskie, 1
Augera.

C8 Zderzenia atomowe Wtasciwosci molekut 1

Co Struktura i widma prostych molekut Przejscia optyczne (zasada Francka 1
Condona), widma oscylacyjne, rotoacyjne

C10 Klastery (np. fullereny) Metody spektroskopii atomowej i molekularnej 1

C11 Szerokosé linii widm. Zastosowania spektroskopii (analityka) 1
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C12 Spojnosé stanéw atomowych i interferencja kwantowa (chtodzenie kwantowe, 1
przeciecie poziomé6w, prazki Ramseya)
Pompowanie optyczne. Metody laserowe = spektroskopia nasyceniowa,

C13 polaryzacyjna, wielofotonowa, doswiadczenie Hanscha (pomiar przesuniecia Lamba 1
w stanie podstawowym wodoru)

C14 Chemia laserowa. 1
Separacja izotopow. Laserowa obrobka materiatéw Chlodzenie atomow, krysztaty

C15 C ) . 1
optyczne. Pulapkowanie jonéw i atoméw, skoki kwantowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Obecnosé na zajeciach.

NA OCENE 3.0 60% calosci obowiazujacego materiatu
NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujacego materiatu
NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujacego materiatu
NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujacego materiatu

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Obecnosé na zajeciach.

NA OCENE 3.0 60% calosci obowiazujacego materiatu
NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujacego materiatu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Obecnosé na zajeciach.

Na OCENE 3.0 60% calosci obowigzujgcego materiatu
NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujacego materiatu
NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujacego materiatu
NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujacego materiatu

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Obecnosé na zajeciach.

NA OCENE 3.0 60% calosci obowigzujacego materiatu
NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu
NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujgcego materiatu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_U09, K_U10

Cel 1

C1l C2

N1 N2 N3

F1

EK2

K_U09, K_U10

Cel 2

C2C3C4C5

N1 N2 N3

F1P1

EK3

K_Wol,
K_Wo02,
K_Wo4,
K_ W05,
K_ W06,
K W15,
K_WI17

Cel 3

C4 C5 C6

N1 N2 N3

F1P1

EK4

K Wol,
K Wo2,
K_Wo4,
K_ W05,
K W06,
K W15,
K W17

Cel 4

C4 C5 C6 C7 C8

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] 1.H. A. Enge, M.R. Wer, J.A. Richards — Wistep do fizyki atomowej, Warszawa, 1983, PWN
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[2 | 3.H. Haken, H. Ch. Wolf — Atomy i kwanty, Warszawa, 1989, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] Z. Les — Wstep do spektroskopii atomowej, Krakow, 1972, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Mieczystaw Mucha (kontakt: mmucha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. Jerzy Sanetra (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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