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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI I oIN B3 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ i metod z zakresu logiki matematycznej.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych poje¢ i metod z zakresu rekurencji i teorii grafow.

Kod archiwizacji: 256C7554A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu algebra

2 podstawowa wiedza w zakresie analizy matematycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia z zakresu logiki matematycznej i teorii mnogosci.

EK2 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie aparatem logiki matematycznej przy rozwiazywaniu prostych zadan

informatycznych.

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu teorii grafow.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé aparat teorii graféw do rozwiazywania prostych zadai informatycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy teorii mnogosci: zbiory, aksjomaty Zermelo, moc zbioru, elementy

w1 , s . . . 6
rachunku zdan (spojniki zdaniowe, schematy zdai, tautologie).
Relacje i funkcje: funkcje jako relacje, typy relacji, relacje rownowaznosci, klasy

w2 . 6
abstrakcji, kraty.
Kombinatoryka: wariacja, permutacja, kombinacja, symbol Newtona. Zasada

W3 szufladkowa Dirichleta, podzialy uporzadkowane, zasada wtaczen i wylaczen, 4
liczby Stirlinga.

W4 Rekurencja: definicje, dowody i algorytmy rekurencyjne, indukcja matematyczna. 2

W5 Grafy: grafy nieskierowane, macierz sasiedztwa, droga, droga prosta, cykl, 5
spojnosé grafu, acyklicznosé grafu.

W6 Poruszanie sie po krawedziach w grafie nieskierowanym: droga i cykl Eulera, 9
algorytm znajdowania cyklu Eulera, kryteria istnienia cyklu Eulera.
Poruszanie sie po krawedziach w grafie nieskierowanym: droga i cykl Hamiltona,

W7 K s . . 2

ryteria istnienia cyklu Hamiltona. Grafy dwudzielne.

Drzewa: definicja, wlasnosci, kryteria, drzewa spinajace, algorytm znajdywania

W8 .. L S 2
minimalnych drzew spinajacych (algorytmy Prima i Kruskala).

W9 Drzewa z wyréznionym korzeniem, algorytmy przeszukiwania drzew. 2
Grafy skierowane: ujscie, zrodlo, grafy skierowane z wagami, algorytmy

W10 . . ) .. 2
znajdywania drég minimalnych.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zbiory, iloczyn kartezjanski zbioréw 2
C2 Rachunek zdan 2
C3 Okreslanie cech relacji, relacje rownowaznosci, wyznaczanie klas abstrakcji 4
C4 Dowodzenie twierdzen. 2
C5 Kombinatoryka. 2
Cé6 Rekurencja. 2
Cc7 Grafy skierowane i nieskierowane. 4
C8 Poruszanie sie po krawedziach. 4
C9 Drzewa. 2
C10 Drzewa z wyr6znionym korzeniem. 2
c11 ?me.a%iz.a algorytmoéw optymalizacji przeptywu w sieciach (grafy ze zrodltem 4

i ujsciem)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test
P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 1. Zaliczenie ¢wiczen moga uzyskaé studenci, ktorzy regularnie uczeszczali na éwiczenia

W2 2. Ocena konicowa jest $rednig z ocen P1-P3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojec, aksjomatow lub praw logiki
matematyczne;j.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej oraz
dotyczace ich twierdzenia i wzory

Na

OCENE 4.0

Student logicznie objasnia pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej oraz
dotyczace ich twierdzenia i wzory

Na

OCENE 4.5

Student logicznie objasnia pojecia, aksjomaty i prawa logiki matematycznej oraz
dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie formuluje wnioski wynikajace
z tych twierdzen.

Na

OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem pojecia, aksjomaty i prawa logiki
matematycznej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie formutuje
wnioski wynikajace z tych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przeksztalcic formuly zdaniowej stosujac podstawowe prawa
logiki lub przedstawic formuly zdaniowej w postaci normalne;j
alternatywno-koniunkcyjnej i koniunkcyjno-alternatywnej, zapisac proste
twierdzenie przy pomocy funkcji zdaniowej i kwantyfikatorow, udowodnic
tautologie rachunku zbioréow stosujac reguty wnioskowania. dotyczace rachunku
zdan i rachunku funkcji zdaniowych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przeksztalci¢ formute zdaniows stosujac podstawowe prawa logiki,
przedstawi¢ formule zdaniowa w postaci normalnej alternatywno-koniunkcyjne;j

i koniunkcyjno-alternatywnej, zapisaé¢ proste twierdzenie przy pomocy funkcji
zdaniowej 1 kwantyfikatorow, udowodni¢ tautologie rachunku zbioréw stosujac
reguly wnioskowania. dotyczace rachunku zdan i rachunku funkcji zdaniowych .

Na

OCENE 3.5

Student potrafi przeksztalcic formute zdaniowa stosujac podstawowe prawa logiki,
przedstawic formutle zdaniowa w postaci normalnej alternatywno-koniunkcyjnej

i koniunkcyjno-alternatywnej, zapisac proste twierdzenie przy pomocy funkcji
zdaniowej 1 kwantyfikatoréw, udowodnic proste tautologie rachunku zbiorow
stosujac reguty wnioskowania. dotyczace rachunku zdan i rachunku funkcji
zdaniowych. Potrafi przytoczy¢ zastosowane twierdzenia i wzory.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi przeksztalcic formute zdaniowa stosujac podstawowe prawa logiki,
przedstawic formule zdaniowa w postaci normalnej alternatywno-koniunkcyjnej

i koniunkcyjno-alternatywnej, zapisac proste twierdzenie przy pomocy funkcji
zdaniowej i kwantyfikatoréw, udowodnic tautologie rachunku zbioréw stosujac
reguly wnioskowania. dotyczace rachunku zdan i rachunku funkcji zdaniowych.
Potrafi przytoczy¢ i objasni¢ zastosowane twierdzenia i wzory.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi przeksztalcic formute zdaniowa stosujac podstawowe prawa logiki,
przedstawic formule zdaniowa w postaci normalnej alternatywno-koniunkcyjnej

i koniunkcyjno-alternatywnej, zapisac proste twierdzenie przy pomocy funkcji
zdaniowej i kwantyfikatorow, udowodnic tautologie rachunku zbioréw stosujac
reguly wnioskowania. dotyczace rachunku zdan i rachunku funkcji zdaniowych.
Potrafi przytoczy¢ i objasni¢ zastosowane twierdzenia i wzory. Potrafi
rozstrzygna¢ prawdziwos¢ podanego twierdzenia logicznego.
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi przeksztalcic formute zdaniowa stosujac podstawowe prawa
logiki, przedstawic formute zdaniowa w postaci normalnej
alternatywno-koniunkcyjnej i koniunkeyjno-alternatywnej, zapisac proste
twierdzenie przy pomocy funkcji zdaniowej i kwantyfikatoréw, udowodnic
tautologie rachunku zbioréw stosujac reguty wnioskowania. dotyczace rachunku
zdan i rachunku funkcji zdaniowych. Potrafi przytoczy¢ i objasni¢ zastosowane
twierdzenia i wzory. Potrafi rozstrzygna¢ prawdziwos¢ podanego twierdzenia
logicznego. Potrafi wykryé blad w dowodzie logicznym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojec lub metod z zakresu teorii grafow,
kombinatoryki lub rekurencji.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia i metody teorii grafow, kombinatoryki
i rekurencji.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia i metody teorii grafow, kombinatoryki
i rekurencji oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory

Na

OCENE 4.0

Student logicznie objasnia pojecia i metody teorii grafow, kombinatoryki
i rekurencji oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory.

Na

OCENE 4.5

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia i metody teorii grafow,
kombinatoryki i rekurencji oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. Poprawnie
formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

Na

OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia i metody teorii
grafoéw, kombinatoryki i rekurencji oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory.
Poprawnie formutuje wnioski wynikajace z tych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazac prostego zadania z teorii graféw za pomoca
podanych algorytméw (cykl i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne
drzewo spinajace)

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazaé proste zadania z teorii graféw za pomocs podanych
algorytmow (cykl i droga Eulera, cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo
spinajace)

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazac proste zadania z teorii grafow. (cykl i droga Eulera,
cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo spinajace). Potrafi samodzielnie
dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytméw stuzacych do jego rozwiazania. Potrafi
rozwiazaé proste zadanie z zakresu kombinatoryki i rekurencji.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi rozwiazac typowe zadania z teorii grafow. (cykl i droga Eulera,
cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo spinajace). Potrafi samodzielnie
dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytméw stuzacych do jego rozwiazania. Potrafi
zastosowaé do rozwiazania zadania poznane twierdzenia i wzory. Potrafi
rozwiazaé proste zadanie z zakresu kombinatoryki i rekurencji.
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Student potrafi rozwiazac typowe zadania z teorii grafow. (cykl i droga Eulera,
cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo spinajace). Potrafi samodzielnie

NA OCENE 4.5 dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytméw stuzacych do jego rozwiazania. Potrafi

prawidtowo rozwigza¢ zadanie z zakresu kombinatoryki i rekurencji. Potrafi
zastosowaé do rozwiazania zadania poznane twierdzenia i wzory.

Student potrafi rozwiazac typowe zadania z teorii grafow. (cykl i droga Eulera,
cykl i droga Hamiltona, minimalne drzewo spinajace). Potrafi samodzielnie

NA OCENE 5.0 dokonaé¢ poprawnego wyboru algorytméw stuzacych do jego rozwiazania. Potrafi

prawidlowo rozwigza¢ zadanie z zakresu kombinatoryki i rekurencji. Potrafi
zastosowaé¢ do rozwigzania zadania poznane twierdzenia i wzory.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4
EK1 I1_Wo1 Cel 1 W5 W6 W7 C1 N1 N3 N4
C2 C3 C4C5C6

F1 F2 F3 P1 P2
P3

W1 W2 W3 W4
Cel 1 W5 W6 W7 C1 N2 N3 N4
C2 C3 C4C5C6

I1_Wol,

EK2 I1_Uo01

F1 F2 F3 P1 P2
P3

W8 W9 W10 C7
I1 Wo1
EK3 _ Cel 2 CR C9 C10 C11 N1 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2
P3

I1 Wo1
— ) Cel 2 W8 W9 W10 C7 N2 N3 N4

EK4 I1_U01 C8 C9 C10 C11

F1 F2 F3 P1 P2
P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K.A.Ross, C.R.B.Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2000, PWN
[2 | R.Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 1998, PWN

[3 | A.-W.Mostowski, Z.Pawlak — Logika dla inZynieréw, Warszawa, 1970, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | R.Kowalski — Logika w rozwigzywaniu zadari, Warszawa, 1989, WNT
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[2 | Z.Ziembinski — Logika praktyczna, Warszawa, 1992, PWN
[3 | A.Grzegorczyk — Zarys logiki matematycznej, Warszawa, 1984, PWN

[4 | A.-Wloch, I.Wloch — Matematyka dyskretna: podstawowe metody i algorytmy teorii grafow, Rzeszow, 2004,
Wyd. Pol. Rzesz.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Joanna Kolodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. Joanna Kotodziej (kontakt: jokolodziej@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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