POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Informatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Architektura systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Architecture of computer systems

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI I oIN C12 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi architekturami uktadow liczacych i metodami ich realizacji

Cel 2 Zapoznanie studentow z budows procesoréw opartej na paradygmacie von Neumanna:

Cel 3 ZZapoznanie studentéw z budowa komputera bazujacego na modelu . von Neumanna

Kod archiwizacji: 3CDC640B
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z architekturami rownoleglymi systeméw komputerowych i architekturami wspotcze-
snych systeméw komputerowych

Cel 5 Zapoznanie studentéw z jezykiem asemblera oraz nabycie umiejetnosci w postugiwaniu sie tym jezykiem
poprzez realizacje indywidualnych projektow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw "Wstep do programowania", Technika Cyfrowa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe uklady arytmetyczne, oraz algorytmy realizujace operacje dzielenia, mno-
zenia za pomoca blokéw arytmetycznych

EK2 Wiedza Student zna zasade i rozumie dziatanie procesora i systemu komputerowego opartego na architek-
turze von Nemanna

EK3 Wiedza Student zna podstawowe architektury réwnolegte systeméw komputerowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi je zrealizowaé¢ zaprojektowaé¢ dowolny uklad arytmetyczny opierajac sie na
podstawowych elementach takich jak: (bramki, przerzutnik, rejestry, liczniki)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy techniki cyfrowej powtérzenie Podstawowe elementy logiczne, algebra
Boole’a, metody minimalizacji funkcji logicznych, Pojecie uktadu sekwencyjnego,
podstawowe przerzutniki (SR, RS, JK, T, D) budowa, zasada dzialania,
zastosowanie poszczegdlnych typow przerzutnikéw w uktadach techniki cyfrowej,
Uktady sekwencyjne: Liczniki szeregowe Liczniki rownolegte, Licznik rewersyjny,
budowa, zasada dzialania, przebiegi czasowe, zastosowanie licznikow, taczenie
W1 licznikéw , algorytm budowy licznika o zadanej pojemnosci, parametry okreslajace 3
dynamiczne i statyczne wlasnosci licznikéw Rejestry: Kryteria podziatu uktadow
rejestrow oraz podstawowe ich typy : rejestr szeregowy, rejestr szeregowy-
rownolegly, rejestr rownoleglo-szeregowy, rejestr rownolegtly, przeznaczenie
rejestrow w systemach cyfrowych, parametry okreslajace statyczne i dynamiczne
wtlasnosci rejestrow, Multipleksery, demultipleksery budowa, zasada dzialania,
zastosowanie, taczenie uktadow. +

Arytmetyka komputeréw I Metody reprezentacji liczb catkowitych: w zapisie
znak-modul, wlasnosci reprezentacji, w zapisie uzupelnieri do 1, wtasnosci
reprezentacji, w zapisie uzupelnieri do 2, wtasnosci reprezentacji, Dodawanie liczb
catkowitych : dodawanie liczb catkowitych w zapisach: Ul, U2, Z-M, uktad
polsumatora, uktad sumatora budowa i zasada dzialania, sumator szeregowy,
sumator rownolegly Algorytmy mnozenia liczb binarnych: algorytm mnozenia liczb
w zapisie Z-M., schemat blokowy, zasada dziatania, algorytm Bootha mnozenie
liczb w zapisie U2, schemat blokowy zasada dzialania, Algorytmy dzielenia liczb
binarnych: Metoda restytucyjna, Metoda nierestytucyjna Budowa i zasada
dziatania: jednostki arytmetyczno-logicznej procesora, sumatora akumulacyjnego
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Arytmetyka komputeréw II Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb
rzeczywistych: budowa liczby zmiennoprzecinkowej oraz wplyw poszczegdlnych
elementéw liczby na zakres i dokladnos$é danej reprezentacji zmiennoprzecinkowej,
zakres reprezentacji doktadno$é reprezentacji budowa binarnej liczby
zmiennoprzecinkowej, wlasnosci podstawowych operacji arytmetycznych na
liczbach zmiennoprzecinkowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,

dzielenie), Reprezentacja staloprzecinkowa liczb rzeczywistych zakres reprezentacji
oraz wlasnosci reprezentacji staloprzecinkowej, Logarytmiczna reprezentacja liczb
rzeczywistych: reprezentacja liczby, operacje arytmetyczne w systemach
logarytmicznych. wlasnosci podstawowych operacji arytmetycznych na liczbach

w logarytmicznej reprezentacji liczb rzeczywistych (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie), zamiana reprezentacji zmiennoprzecinkowej na reprezentacje
logarytmiczna +

Budowa procesora Budowa procesora opartego na architekturze von Neumanna,
podstawowe jego elementy i ich przeznaczenie, Formaty i typy rozkazdéw procesora,
wplyw dlugosci rozkazoéw procesora na wielko$é zajmowane]j pamieci przez program
oraz na jego czas wykonania, Tryby adresowania: adresowanie natychmiastowe,
adresowanie bezposrednie, adresowanie rejestrowe, adresowanie indeksowe,
adresowanie bazowe, adresowanie stosowe Cykl pracy procesora cykl pobrania,
cykl adresowania posredniego cykl wykonawczy, cykl przerwania, Budowa i zasady
projektowania jednostki sterujacej, procesora von Neumanna: Jednostka sterowana
mikroprogramem, Jednostka sterowana uktadowo. Budowa i funkcjonowanie
procesora: Procesory oparte na zmodyfikowanej architekturze von Neumanna
procesor potokowy, procesor CISC, procesor RISC, procesor wektorowy

Budowa komputera System przerwari i jego rola w systemie komputerowym: typy
przerwan: programowe, zewnetrzne, wewnetrzne), metody identyfikacji zrodta
przerwania, mechanizm obstugi przerwania, Tryby przesylania danych w systemie
komputerowym, przesyltanie danych zrealizowane programowo przesylanie danych
inicjowane przerwaniami, przestanie danych zrealizowane przez bezposredni dostep
do pamieci Budowa magistrali i jej przeznaczenie oraz metody arbitrazu magistrali,

Zarzadzanie Pamiecia Typy pamieci, hierarchia pamieci w systemie
komputerowym, Pamie¢ podreczna idea pamieci podrecznej oraz zatozenia na
ktorych jest oparte funkcjonowanie pamieci podrecznej, budowa pamieci
podrecznej, parametry opisujace efektywnosé funkcjonowania pamieci podrecznej
obstuga pamieci podrecznej Zarzadzanie pamieciag stronicowanie pamieci
operacyjnej, segmentacja pamieci operacyjnej, pamie¢ wirtualna, zjawiska
fragmentacji pamieci
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Architektury rownolegte Cel konstrukcji komputera o architekturze rownolegle;j,
typy probleméw rozwiazywanych z zastosowaniem komputeréw: pojecie problemu
wielkiej skali, pojecie klasy trudnosci problemu (zlozonosci obliczeniowej
problemu), Podziat architektur rownoleglych zaproponowany przez Flynna
Architektury MIMD z wspo6lng pamieci operacyjng architektura systemu

z wykorzystaniem przetacznika krzyzowego architektura systemu z pamiecia
wieloportows, architektura systemu z wspo6lng magistrala problem skalowania
systeméw z wspolna pamiecia typu MIMD Architektury MIMD z rozproszona
pamiecia operacyjna: budowa transputera, podstawowe topologie potaczen
transputeré6w oraz parametry opisujace dang strukture, wpltyw struktury
architektury réwnoleglej na ztozonos$é obliczeniowa algorytmu, pojecie
adekwatnosci struktury architektury rownolegtej z struktura problemu, Prawo
Amdahla Procesory typu SIMD, tablice systoliczne Systemy klastrowe
Architektury komputerowe do zastosowan przemystowych Systemy komputerowe
wysokiej dostepnosci

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Elementy techniki cyfrowej Podstawowe elementy logiczne, algebra Boole’a,
metody minimalizacji funkcji logicznych, Pojecie uktadu sekwencyjnego,
podstawowe przerzutniki (SR, RS, JK, T, D) budowa, zasada dzialania,
zastosowanie poszczegdlnych typow przerzutnikéw w uktadach techniki cyfrowej,
Uktady sekwencyjne: Liczniki szeregowe Liczniki réwnolegte, Licznik rewersyjny,
budowa, zasada dziatania, przebiegi czasowe, zastosowanie licznikow, taczenie
licznikéw , algorytm budowy licznika o zadanej pojemnosci, parametry okreslajace
dynamiczne i statyczne wlasnosci licznikow Rejestry: Kryteria podziatu uktadow
rejestrow oraz podstawowe ich typy : rejestr szeregowy, rejestr szeregowy-
réwnolegly, rejestr rownoleglo-szeregowy, rejestr rownolegly, przeznaczenie
rejestrow w systemach cyfrowych, parametry okreslajace statyczne i dynamiczne
wtlasnosci rejestrow, Multipleksery, demultipleksery budowa, zasada dzialania,
zastosowanie, taczenie uktadéw. Projektowanie prostych uktadéw sekwencyjnych
i kombinacyjnych w $rodowisku symulacyjnym Matlab SIMULINK

L2

Arytmetyka komputerow I Metody reprezentacji liczb calkowitych: w zapisie
znak-modul, wlasnosci reprezentacji, w zapisie uzupetnieri do 1, wtasnosci
reprezentacji, w zapisie uzupelnien do 2, wlasnosci reprezentacji, Dodawanie liczb
catkowitych : dodawanie liczb catkowitych w zapisach: Ul, U2, Z-M, uktad
pétsumatora, uktad sumatora budowa i zasada dziatania, sumator szeregowy,
sumator rownolegly Algorytmy mnozenia liczb binarnych: algorytm mnozenia liczb
w zapisie Z-M., schemat blokowy, zasada dziatania, algorytm Bootha mnozenie
liczb w zapisie U2, schemat blokowy zasada dziatania, Algorytmy dzielenia liczb
binarnych: Metoda restytucyjna, Metoda nierestytucyjna Budowa i zasada
dziatania: jednostki arytmetyczno-logicznej procesora, sumatora akumulacyjnego
Realizacja uktadéw sumatora szeregowego i sumatora rownolegly w srodowisku
Matlab-SIMULINK Realizacja ukladowa algorytméw mnozenia liczb catkowitych
Realizacja uktadowa algorytmoéw dzielenia liczb caltkowitych
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L3

Arytmetyka komputeréw II Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb
rzeczywistych: budowa liczby zmiennoprzecinkowej oraz wplyw poszczegdlnych
elementéw liczby na zakres i dokladnos$é danej reprezentacji zmiennoprzecinkowej,
zakres reprezentacji doktadno$é reprezentacji budowa binarnej liczby
zmiennoprzecinkowej, wlasnosci podstawowych operacji arytmetycznych na
liczbach zmiennoprzecinkowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,

dzielenie), Reprezentacja staloprzecinkowa liczb rzeczywistych zakres reprezentacji
oraz wlasnosci reprezentacji staloprzecinkowej, Logarytmiczna reprezentacja liczb
rzeczywistych: reprezentacja liczby, operacje arytmetyczne w systemach
logarytmicznych. wlasnosci podstawowych operacji arytmetycznych na liczbach

w logarytmicznej reprezentacji liczb rzeczywistych (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie), zamiana reprezentacji zmiennoprzecinkowej na reprezentacje
logarytmiczng Realizacja ukladéw arytmometru zmiennoprzecinkowego

w $rodowisku Matlab-SIMULINK Realizacja uktadow sumatora opartego na
logarytmicznej reprezentacji liczb rzeczywistych w srodowisku Matlab-SIMULINK

L4

Budowa procesora Budowa procesora opartego na architekturze von Neumanna,
podstawowe jego elementy i ich przeznaczenie, Formaty i typy rozkazéw procesora,
wplyw dtugosci rozkazow procesora na wielko$é zajmowanej pamieci przez
program oraz na jego czas wykonania, Tryby adresowania: adresowanie
natychmiastowe, adresowanie bezposrednie, adresowanie rejestrowe, adresowanie
indeksowe, adresowanie bazowe, adresowanie stosowe Cykl pracy procesora cykl
pobrania, cykl adresowania posredniego cykl wykonawczy, cykl przerwania,
Budowa i zasady projektowania jednostki sterujacej, procesora von Neumanna:
Jednostka sterowana mikroprogramem, Jednostka sterowana ukladowo. Budowa

i funkcjonowanie procesora: Procesory oparte na zmodyfikowanej architekturze
von Neumanna procesor potokowy, procesor CISC, procesor RISC, procesor
wektorowy Realizacja uktadu jednostki wykonawczej procesora w srodowisku
Matlab-SIMULINK Projektowanie listy rozkazéw dla wybranego modelu procesora
Realizacja uktadu jednostki sterujacej sterowanej uktadowo procesora

w Srodowisku Matlab-SIMULINK Realizacja uktadu jednostki sterujacej
sterowanej mikroprogramem w $rodowisku Matlab-SIMULINK

L5

Budowa komputera System przerwari i jego rola w systemie komputerowym: typy
przerwan: programowe, zewnetrzne, wewnetrzne), metody identyfikacji zrodta
przerwania, mechanizm obstugi przerwania, Tryby przesytania danych w systemie
komputerowym, przesytanie danych zrealizowane programowo przesytanie danych
inicjowane przerwaniami, przestanie danych zrealizowane przez bezposredni dostep
do pamieci Budowa magistrali i jej przeznaczenie oraz metody arbitrazu
magistrali, Realizacja uktadu magistrali dla wybranego modelu procesora

w $rodowisku Matlab-SIMULINK Projektowanie i realizacja systemu przerwan dla
wybranego modelu procesora

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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N4 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 obecnosé na laboratoriach

W2 zaliczenie wszystkich é¢wiczen lab.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe uktady arytmetyczne

NA OCENE 3.5 Studen-t zna pocllstawowe uktady arytmetyczne, oraz algorytmy realizujace
operacje dzielenia,

NA OCENE 4.0 Student zna podstawowe uklady arytmetyczne, oraz algorytmy realizujace

operacje dzielenia, mnozenia za pomoca blokéw arytmetycznych

Student zna podstawowe uklady arytmetyczne, oraz algorytmy realizujace
NA OCENE 4.5 operacje dzielenia, mnozenia za pomoca blokow arytmetycznych ,potrafi
zaimplementowaé¢ powyzsze uktady w $rodowisku symulacyjnym

Student zna podstawowe uklady arytmetyczne, oraz algorytmy realizujace
operacje dzielenia, mnozenia za pomoca blokéw arytmetycznych oraz potrafi

NA OCENE 5.0 . , . . . .
zaimplementowaé napisa¢ program w jezyku asemblera odpowiadajacy
algorytmom mnozenia i dzielenia

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna zasade i rozumie dzialanie procesora opartego na architekturze von

Nemanna w zakresie

Student zna zasade i rozumie dzialanie procesora opartego na architekturze von
NA OCENE 3.5 Nemanna, ponadto: 1) potrafi szczegolowo omowié cykl procesora
z uwzglednieniem wszystkich faz cyklu rozkazodawczego

Student zna zasade i rozumie dzialanie procesora opartego na architekturze von
Nemanna ponadto:potrafi szczegétowo omowié 1) cykl procesora

z uwzglednieniem wszystkich faz cyklu rozkazodawczego 2) cykl rozkazowy
procesora potokowego

NA OCENE 4.0

Student zna zasade i rozumie dzialanie procesora opartego na architekturze von
Nemanna ponadto:potrafi szczegdtowo omowié 1) cykl procesora

z uwzglednieniem wszystkich faz cyklu rozkazodawczego 2) cykl rozkazowy
procesora potokowego 3) cykl rozkazowy procesora superskalarnego

NA OCENE 4.5

Student zna zasade i rozumie dzialanie procesora opartego na architekturze von
Nemanna ponadto:potrafi szczegétowo omowié 1) cykl procesora

NA OCENE 5.0 z uwzglednieniem wszystkich faz cyklu rozkazodawczego 2) cykl rozkazowy
procesora potokowego 3) cykl rozkazowy procesora superskalarnego 4) cykl
rozkazowy procesora wektorowego

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student zna podstawowe architektury rownolegle systeméw komputerowych
NA OCENE 3.0 i rozumie ich funkcjonowanie oraz potrafi wskazaé¢ ograniczenia i dziedziny
zastosowan posczeg6lnych modeli obliczeniowych w przediale

Student zna podstawowe architektury rownolegle systeméw komputerowych
i rozumie ich funkcjonowanie oraz potrafi wskazaé ograniczenia i dziedziny
zastosowan posczeg6lnych modeli obliczeniowych. ponadto legitymuje sie
znajomoscia : 1) architektur rownolegltych opartych na wspoélnej pamieci

NA OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe architektury rownolegle systeméw komputerowych

i rozumie ich funkcjonowanie oraz potrafi wskazaé ograniczenia i dziedziny
zastosowan posczeg6lnych modeli obliczeniowych. ponadto legitymuje sie
znajomoseia : 1) architektur rownolegltych (MIMD)opartych na wspolnej pamieci
2) architektur rownolegtych (MIMD)opartych na rozproszonej pamieci

NA OCENE 4.5

Student zna podstawowe architektury rownolegle systeméw komputerowych

i rozumie ich funkcjonowanie oraz potrafi wskazaé ograniczenia i dziedziny
zastosowan posczeg6lnych modeli obliczeniowych. ponadto legitymuje sie
znajomoseia : 1) architektur rownolegtych (MIMD)opartych na wspolnej pamieci
2) architektur rownolegtych (MIMD) opartych na rozproszonej pamieci 3)
architektur typu SMP, cc-NUMA

NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe architektury réwnolegle systeméw komputerowych

i rozumie ich funkcjonowanie oraz potrafi wskazaé¢ ograniczenia i dziedziny
zastosowari posczeg6lnych modeli obliczeniowych. ponadto legitymuje sie
znajomoscia : 1) architektur réwnolegtych (MIMD)opartych na wspoélnej pamieci
2) architektur rownolegtych (MIMD) opartych na rozproszonej pamieci 3)
architektur typu SMP, cc-NUMA 4) architektur typu SAN, NAS, RAS

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi zrealizowaé i zaprojektowaé¢ dowolny ukltad arytmetyczny
opierajac sie na podstawowych elementach takich jak: (bramki, przerzutnik)

NA OCENE 3.5

Student potrafi zrealizowaé i zaprojektowa¢ dowolny uklad arytmetyczny
opierajac sie na podstawowych elementach takich jak: (bramki, przerzutnik,
rejestry)

NA OCENE 4.0

Student potrafi zrealizowadé i zaprojektowaé dowolny uktad arytmetyczny
opierajac sie na podstawowych elementach takich jak: (bramki, przerzutnik,
rejestry, liczniki)

NA OCENE 4.5

Student potrafi zrealizowaé i zaprojektowaé dowolny uktad arytmetyczny
opierajac sie na podstawowych elementach takich jak: (bramki, przerzutnik,
rejestry, liczniki) oraz potrafi zaprojektowa¢ dowolny uklad kombinacyjny

NA OCENE 5.0

Student potrafi zrealizowaé i zaprojektowaé dowolny uktad arytmetyczny
opierajac sie na podstawowych elementach takich jak: (bramki, przerzutnik,
rejestry, liczniki) oraz potrafi zaprojektowa¢ dowolny uklad kombinacyjny
i prosty uktad sekwencyjny

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_Wo03 W1 W2 W3 L1
EK1 1 Wod Cel 1 19 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
1_Wos W3 W4 W5 L3
EK2 I1_WO05 Cel 2 L4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
1 wii
I1 W05
EK3 Wil Cel 3 Cel 4 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
I1_Wo03
EK4 I1_WO05 Cel 1 wi \5225;]3 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
I1_Wil
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[1 ] Stallings — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2004, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne
[2 | Chalk B.S — 1. Organizacja i architektura komputeréw, Warszawa, 2000, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
[3 | Biernat J — 1. Architektura komputeréw,, Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[4 ] Biernat J: — Arytmetyka Komputerow, Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Biatas (kontakt: bialas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Biatas (kontakt: bialas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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