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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Techniki ultradźwiękowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI NN oIS B1 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z mechanizmem działania ultradźwięków

Cel 2 Wykorzystanie ultradźwięków w inżynierii i technologii chemicznej.

Kod archiwizacji: 8AFF9FDC
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw mechaniki płynów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza K_W01

EK2 Wiedza K_W02

EK3 Wiedza K_W09

EK4 Umiejętności K_U01

EK5 Umiejętności K_U02

EK6 Kompetencje społeczne K_K01

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Ultradźwięki, zakres częstotliwości, sposób działania. 3

W2 Zjawisko kawitacji. Równanie falowe Rayleigha. 4

W3 Zastosowanie ultradźięków do dyspergowania cieczy i ciał stałych. 4

W4 Zastosowanie ultradźwięków do intensyfikacji reakcji chemicznych. 4

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wykorzystanie ultradźwięków do dyspergowania cieczy. 7

L2 Wykorzystanie ultradźwięków do intensyfikacji reakcji chemicznych. 8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <50%

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 <50%

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <50%

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <50%

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 <50%

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 6
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Na ocenę 2.0 <50%

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 60%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W07,
K_W08 Cel 1 W1 N1 F1

EK2
K_W07,

K_W08, K_K02 Cel 1 W1 N1 N3 F1

EK3
K_W08,
K_W09 Cel 2 W2 W3 N1 N2 F1 F2

EK4
K_U15, K_U16,

K_U17 Cel 1 Cel 2 W3 W4 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5
K_W08,
K_W09,

K_U13, K_U14
Cel 1 Cel 2 W2 W4 L1 L2 N1 N2 F2 P1

EK6 K_U11, K_K09 Cel 1 Cel 2 W4 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Blitz J. — Ultrasonic Methods and Applications, London, 1971, Butterworths

[2 ] Mason T.J., Lorrimer J.P. — Applied Sonochemistry, Weinheim, 2002, Wiley-VCH
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[3 ] Cheeke J.D.N. — Fundamentals and Applications of Ultrasonic Waves, Boca Raton, 2002, CRC-Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof.PK. Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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