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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Półprzewodnikowe ogniwa słoneczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI NN oIIS D2 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poziomy energetyczne

Cel 2 Proces absorpcji światła w komórce fotowoltaicznej

Cel 3 Parametry charakteryzujące ogniwo słoneczne.

Kod archiwizacji: 26AD68FD
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Cel 4 Różnice w ogniwach słonecznych w zależności od materiału i sposobu produkcji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Poziomy energeteczne na poziomie nanoskopowym. Znajomość związków organicznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Stan pozyskiwania energii w świecie.

EK2 Wiedza Procesy pozyskiwania energii z promieniowania słonecznego

EK3 Umiejętności Wytwarzania prostych ogniw słonecznych opartych na związkach organicznych

EK4 Umiejętności Charakteryzacji ogniw słonecznych, wybór materiałów i struktur

EK5 Wiedza Poznanie modeli procesu konwersji energii słonecznej na elektryczną

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wykonywanie warstw polimerowych na różnych podłożach 3

L2
Pomiary charakterystycznych wielkości cienkich watsw polimerowych typu
absorpcja, fotoluminescencja, elipsometria 3

L3 Naparowywanie cienkich warstw metalicznych na cienkie warstwy polimerowe 3

L4 Wykonanie cienkowarstwowych ogniw słonecznych 3

L5 Pomiar wielkości charakterystycznych ogniw słonecznych. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Półprzewodniki organiczne. Struktury molekularne 1

W2 Podstawowe zasady pracy hetrerozłącza w komórce fotowoltaicznej 1

W3
Ogniwa słoneczne. Konwersja energii słonecznej na energię elektryczną w ogniwach
organicznych i nieorganicznych - modele. 2

W4 Ogniwa słoneczne z pojedynczą warstwą aktywną. 2

W5 Ogniwa dwuwarstwowe. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6 Ogniwa wielowarstwowe 2

W7 Jednowarstwowe ogniwa słonczne wykonane z mieszanin 2

W8 Wielowarstwowe ogniwa słoneczne 1

W9 Ciekłe kryształy jako materiały dla ogniw słonecznych 1

W10 Porównanie ogniw słonecznych nieorganicznych i organicznych 1

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Zasady prezentacji prac przed publicznością 1

S2
Prezentacje najnowszych prac publioowanych w czasopismach naukowych na
temat półprzewodnikowych ogniw słonecznych. 14

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 60% obowiązującego materiału

Na ocenę 3.5 70% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.0 80% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.5 90% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 5.0 100% całości obowiazującego materiału
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 60% obowiązującego materiału

Na ocenę 3.5 70% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.0 80% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.5 90% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 5.0 100% całości obowiazującego materiału

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 60% obowiązującego materiału

Na ocenę 3.5 70% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.0 80% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.5 90% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 5.0 100% całości obowiazującego materiału

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 60% obowiązującego materiału

Na ocenę 3.5 70% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.0 80% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.5 90% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 5.0 100% całości obowiazującego materiału

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 60% obowiązującego materiału

Na ocenę 3.5 70% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.0 80% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 4.5 90% całości obowiazującego materiału

Na ocenę 5.0 100% całości obowiazującego materiału
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01,

K_W03, K_U10 Cel 1 W1 W2 S1 S2 N1 N2 N3 F1

EK2
K_W03,
K_W05 Cel 2 W2 W3 N1 N2 F1

EK3
K_U02, K_U04,

K_U09 Cel 2 W4 W5 N2 F1

EK4 K_U13 Cel 3 W6 W7 W8 N2 N3 P1

EK5
K_W04,
K_W07 Cel 4 W9 W10 N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jerzy Sanetra — Efekt fotowoltwiczny w organicznych ogniwach słonecznych - wybrane zagadnienia, Kraków,
2006, Politechnika Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Mieczysław Mucha (kontakt: mmucha@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Prof. dr hab Jerzy Sanetra (kontakt: jsanetra@fizyk.if.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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