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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Chemia biokoordynacyjna I

NAZWA PRZEDMIOTU

Biocoordination Chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS B1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do chemii koordynacyjnej metali przej$ciowych peliacych istotna role w organizmach zywych,
syntezie organicznej, procesach biodegradacji i w medycynie. Zapoznanie studentéw ze struktura, funkcja
i modelowaniem miejsc aktywnych wybranych metalobioczasteczek.

Kod archiwizacji: 58FBAC6D
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wyktad jest adresowany do studentow, ktérzy opanowali podstawy chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstaw chemii koordynacyjnej biologicznie waznych metali przejsciowych oraz struktury,
funkcji i modelowania metalobioczasteczek istotnych dla zycia i techniki.

EK2 Wiedza Student bedzie mogt wykazaé¢ sie wiedza na temat roli zwiazkéw koordynacyjnych w organizmach
zywych, syntezie organicznej, procesach biodegradacji (kataliza enzymatyczna) i w medycynie.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wyjasni¢ wplyw zmian w strukturze czasteczki (centrum aktywnego) na wta-
sciwosci fizykochemiczne zwiazku (enzymu) oraz zastosowaé przekazane idee do proponowania nowych funk-
cjonalnych uktadéw. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw i analitycznego myslenia. W oparciu
o wiedze uzyskana na wyktadach oraz specjalistyczna literature naukowa student potrafi samodzielnie przy-
gotowad referat na wybrany temat z zakresu chemii biokoordynacyjnej.

EK4 Wiedza Student pozna podstawy wspoélczesnych metod badawczych chemii biokoordynacyjnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do chemii koordynacyjnej: liczba i geometria koordynacyjna;
izomeria zwiazkéw koordynacyjnych; regula 18 elektronéw; wiazanie chemiczne

w prostych czasteczkach i zwigzkach kompleksowych; rodzaje ligandow;
wlasciwosci magnetyczne i spektroskopowe komplekséw metali przejsciowych;
aspekty termodynamiczne i kinetyczne; zwiazki (bio)metaloorganiczne. Funkcje
centréw metali przejSciowych w procesach biologicznych. Struktura elektronowa

i geometria wokol biologicznie waznych jonéw metali przejsciowych: V, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, (Zn), Mo, W. Struktura bialek i innych bioligandow.
Oddziatywanie metal-ligand w uktadach biologicznych. Oddzialywania
niekowalencyjne: wigzanie wodorowe/halogenowe, oddziatywanie z elektronami pi,
sily dyspersyjne. Korelacja pomiedzy struktura elektronows a dlugoscia wiazania
w1 i czestoscig oscylacji O-O w ditlenie i reaktywnych formach zredukowanych; 15
sposoby koordynacji ditlenu. Struktura i funkcje wybranych metaloprotein
odpowiedzialnych za: transport ditlenu, reakcje przylaczania i przenoszenia atomu
tlenu oraz innych atomow i grup (halogenu, grupy CH3), przeniesienie elektronu;
metaloenzymy ochronne, enzymy hydrolityczne; hydratacja ditlenku wegla.
Nasladowanie aktywnosci enzymatycznej, kompleksy modelowe - projektowanie,
synteza, zalety i ograniczenia. Fizyczne metody badania struktury
metalobioczasteczek: spektroskopia, krystalografia rentgenowska, pomiary
magnetyczne, pomiary potencjatow redoks. Zastosowanie zwigzkow
koordynacyjnych w medycynie (leki i diagnostyka), katalizie i nanobioelektronice.
Wykorzystanie enzyméw w syntezie organicznej oraz w procesach biodegradacji
weglowodoréw i halogenowanych zwiazkow alifatycznych i aromatycznych.

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
s1 Rozszerzenie i przedyskutowanie tresci programowych przedstawionych na 15
wyktadzie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Analiza prac oryginalnych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Przygotowanie prezentacji

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test konicowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 wiecej niz lub réwne 50% do 60%
NA OCENE 3.5 wiecej niz lub réwne 60% do 70%
NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%
NA OCENE 4.5 wiecej niz lub réwne 80% do 90%
NA OCENE 5.0 wiecej niz lub réwne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 wiecej niz lub rowne 50% do 60%
NA OCENE 3.5 wigcej niz lub réwne 60% do 70%
NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%
NA OCENE 4.5 wiecej niz lub réwne 80% do 90%
NA OCENE 5.0 wiecej niz lub réwne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 wiecej niz lub rowne 50% do 60%
NA OCENE 3.5 wiecej niz lub rowne 60% do 70%
NA OCENE 4.0 wiecej niz lub rowne 70% do 80%
NA OCENE 4.5 wiecej niz lub rowne 80% do 90%
NA OCENE 5.0 wiecej niz lub réwne 90% do 100%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 <50%
NA OCENE 3.0 wiecej niz lub réwne 50% do 60%
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NA OCENE 3.5 wiecej niz lub rowne 60% do 70%
NA OCENE 4.0 wiecej niz lub réwne 70% do 80%
NA OCENE 4.5 wiecej niz lub rowne 80% do 90%
NA OCENE 5.0 wiecej niz lub rowne 90% do 100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- h
EFEKT p CELE TRESCI
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

K1 W05

K1_Wo7
EK1 K1 Wil Cel 1 W1 S1

K1 _U17

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

K1_Wo5 ,
EK2 K1~ W11 Cel 1 W1 S1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

K1_WO05
K1_WO07
K1_U01
EK3 Etggg Cel 1 W1 S1
K1_U17
K1_Ko1
K1_ K03

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

K1_WO05

EK4 K1_WO07 Cel 1 W1 S1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S.J. Lippard, J.M. Berg — Podstawy chemii bionieorganicznej, Warszawa, 1998, PWN

[2 | D.E. Fenton — Biocoordination Chemistry, Oxford, 1995, Oxford University Press
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus — Chemia nieorganiczna. Podstawy, Warszawa, 1998, PWN

[2 | M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasielewski — Wistep do chemii koordynacyjnej, Warszawa, 2014,
PWN
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | J. McCleverty — Chemistry of the First-row Transition Metals, Oxford, 1999, Oxford University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Piotr Romanczyk (kontakt: piotr.romanczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Piotr Romanczyk (kontakt: pr@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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