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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics
KoD PRZEDMIOTU A101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 18.00

SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 45 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Nabycie wiadomosci teoretycznych i praktycznych w zakresie rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji

jednej zmiennej i wielu zmiennych rzeczywistych. Nabycie podobnych wiadomosci w zakresie algebry liniowej,
liczb zespolonych, calek krzywoliniowych, szeregéw Fouriera, transformacji Laplace’a.

Kod archiwizacji: 59BESAAF
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢é matematyki w zakresie programu szkoly $redniej ogblnoksztalcacej. Drugi semestr wymaga wiadomogci
zawartych w programie pierwszego semestru studiéow tego przedmiotu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe wiadomosci o funkcjach elementarnych, ciagtosé, granica funkcji
EK2 Wiedza Wiadomosci z zakresu rachunku rozniczowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
EK3 Wiedza Wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

EK4 Wiedza Wiadomosci z zakresu caltek krzywoliniowych, rownan rézniczkowych i szeregdw Fouriera oraz trans-
formaty Laplace’a

EK5 Wiedza Wiadomodci z zakresu algebry liniowej i podstawowych wlasnosci liczb zespolonych

EK6 Umiejetnosci Wykazanie sie praktycznycm zastosowaniem wiadomosci nabytych w Efektach Ksztatcenia 1 -
5 na poziomie umiejetnosci rozwiazywania zadan i tatwych problemoéw teoretycznych.

EK7 Kompetencje spolteczne Nabycie umiejetnosci pracy w zespole w zakresie rozwigzywania problemoéw przed-
stawionych na ¢wiczeniach

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zadania na obliczanie granic ciagéw; zadania na obliczanie sum szeregoéw; zadania 8
na sprawdzanie zbieznosci szeregow
Zadania na réwnanie parametryczne prostej, odlegtosé punktu od prostej,
C2 odlegtos¢ dwoch prostych, rownanie ogélne i parametryczne plaszczyzny, rownanie -

krawedziowe prostej, odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny, wzajemne polozenie prostej
i ptaszczyzny.

Zadania na obliczanie granic funkcji; zadania na obliczanie pochodnych funkcji.
C3 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: monotonicznosé, ekstrema, wypuktosé, 10
punkty przegiecia, asymptoty.

Zadania na dzialania na liczbach zespolonych i obliczanie pierwisatkow zadanego

C4 . 6
stopnia.

C5 Zadania na obliczanie wyznacznikdéw; rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych. 6

ce Zadania na obliczanie calek nieoznaczonych i oznaczonych, oblicznie catek 9

niewtasciwych.

Zadania na obliczanie ekstremoéw funkcji wielu zmiennych. Zadania na obliczanie
C7 calek podwojnych i potrojnych przy uzyciu twierdzenia o iteracji i twierdzenia 8
0 zmianie zmiennych
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C8

Zadania na obliczanie catek krzywoliniowych skierownaych i nieskierowanych

7

C9

Zadania na rozwiazywanie rownar rézniczkowych zwyczajnych o zmiennych
rozdzielonych, réwnania liniowe, zupelne, rownania roézniczkowe II rzedu liniowe
o stalych wspolczynnikach, metoda przewidywan, metoda uzmienniania statych.

C10

Zadania na obliczanie szeregéw Fouriera prostych funkcji; zadania na obliczanie
transformaty Laplace’a

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ciagi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne.
Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieznosé¢, warunek konieczny
zbieznosci, kryteria zbiezno$ci.

Geometria analityczna: dzialania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie przez liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn

mieszany), rownanie parametryczne prostej, odlegltosé punktu od prostej, odlegtosé
dwodch prostych, rownanie ogolne i parametryczne plaszczyzny, rownanie
krawedziowe prostej, odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny, wzajemne polozenie prostej
i ptaszczyzny.

Granica i ciagtosé funkeji jednej zmiennej: definicja granicy, twierdzenia o granicy,
definicja ciaglosci, twierdzenia o cigglosci, granice specjalne, wlasnosci funkcji
ciagtej. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja ilorazu
réznicowego, definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej,
pocho-dne funkcji elementarnych, funkcja odwrotna, funkcje cyklometryczne,
funkcja ztozona, twierdzenia o rézniczkowaniu, twierdzenie Rollea, twierdzenie
Lagrangea, twierdzenie Cauchyego, reguta de 1Hospitala, twierdzenie Taylora.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: monotonicznosé, ekstrema, wypuktosé,
punkty przegiecia, asymptoty.

10

Liczby zespolone: definicja, dziatania na liczbach zespolonych.

Macierze 1 wyznaczniki: definicja i dzialania na macierzach, definicja i wtasnosci
wyznacznikow, rzad macierzy, macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych.

Calkowanie: catka nieoznaczona, metody catkowania, catka oznaczona,
twierdzenia, zastosowanie catki oznaczonej, catka niewtasciwa.

Rachunek rozniczkowy funkeji wielu zmiennych: granica, pochodna kierunkowa,
pochodne czastkowe, rozniczka, ekstrema, rownania powierzchni II stopnia. Catki
podwdjne i potrojne: definicja, wlasnosci, twierdzenie o iteracji, twierdzenie

o zmianie zmiennych.

Calka krzywoliniowa: definicja caltki krzywoliniowej zorientowanej
i nie-zorientowanej, wlasnosci, obliczanie, zastosowanie.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: rownania rozniczkowe I rzedu, zagadnienie
W9 Cauchyego, rownanie o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, zupelne, 8
réwnania rézniczkowe II rzedu liniowe o stalych wspoétczynnikach, metoda
przewidywan, metoda uzmienniania statych.
W10 Szeregi Fouriera, transformata Laplace’a, zastosowanie do réwnan rézniczkowych 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 50
Egzaminy i zaliczenia w sesji 150

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
rozwigzywanie dodatkowych zadan znalezionych w sugerowane;j literaturze 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 390
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 18.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 aktywnos$é na ¢éwiczeniach; napisanie kolokwium z ocena pozytywna

‘W2 napisanie drugiego kolokwium z ocena pozytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.0 staba znajomosé materiatu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.5 $rednia znajomo$¢ materialu podanego na wykladzie

NA OCENE 4.0 dobra znajomosé materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie
NA OCENE 5.0 wybitna znajomos¢ materialu podanego na wyktadzie

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 nieznajomosé materialu podanego na wyktadzie

Na OCENE 3.0 staba znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.5 $rednia znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.0 dobra znajomosé materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie
NA OCENE 5.0 wybitna znajomos$é materialu podanego na wykladzie

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ materialu podanego na wyktadzie
NA OCENE 3.0 staba znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie
NA OCENE 3.5 §rednia znajomos¢ materiatu podanego na wykltadzie
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NA OCENE 4.0 dobra znajomosé materiatu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 5.0 wybitna znajomosé materialu podanego na wyktadzie
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.0 staba znajomo$¢ materiatu podanego na wykladzie

NA OCENE 3.5 $rednia znajomo$¢ materialu podanego na wykladzie

NA OCENE 4.0 dobra znajomosé materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomos$é materiatu podanego na wyktadzie

NA OCENE 5.0 wybitna znajomos$é materialu podanego na wyktadzie
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 nieznajomosé materialtu podanego na wyktadzie

Na OCENE 3.0 staba znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 3.5 Srednia znajomo$¢ materiatu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.0 dobra znajomosé materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 4.5 bardzo dobra znajomo$¢ materialu podanego na wyktadzie

NA OCENE 5.0 wybitna znajomosé materialu podanego na wyktadzie
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 nieumiejetnosé rozwigzywania zadan

NA OCENE 3.0 staba umiejetnosé rozwiazywania zadan

NA OCENE 3.5 $rednia umiejetnosé rozwigzywania zadan

NA OCENE 4.0 dobra umiejetnos$¢ rozwiazywania zadan

NA OCENE 4.5 bardzo dobra umiejetno$¢ rozwiazywania zadar

NA OCENE 5.0 wybitna umiejetnosé rozwiazywania zadan
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 nieumiejetno$é¢ pracy w grupach

NA OCENE 3.0 staba umiejetnos¢ pracy w grupach

NA OCENE 3.5 $rednia umiejetnosé pracy w grupach
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NA OCENE 4.0

dobra umiejetno$¢ pracy w grupach

NA OCENE 4.5

bardzo dobra umiejetnosé pracy w grupach

NA OCENE 5.0

wybitna umiejetnosé pracy w grupach

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wol
K1_W02
K1_UO003
K1_UO05
K1_UP06
K1_KO1

C1 C2 W2 W4

Cel 1 W7

N1 N3

F1P1

EK2

K1_W02
K1 U003
K1_UP06
K1_Ko1

Cel 1 C2 W6 W9 N2

F2

EK3

K1_W02
K1 U003
K1_UP06

Cel 1 C2 W3 W5 N3

P1

EK4

K1_W02
K1_ U005
K1_UP06

Cel 1 C2 W6 W9 N2

F2

EK5

K1_ W02
K1_UO03
K1_UO05
K1_UP06

Cel 1 C2 W2 W5 N2

F2

EK6

K1_WO02
K1_ U003
K1 U005
K1_UP06

C2 W2 W3 W6
Cel 1 W9 N2

F2

EK7

K1_Wo1
K1_ W02
K1_ U003
K1_UP06

Cel 1 C2 W1 W3 W5 N2

F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK
[2 ] J.Koronski — Wyktady i ¢wiczenia z matematyki, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

[3 | A.Milian, A.Pieniazek, L.Skéra, K.Wachnicka, — Zbior zadan z matematyki z rozwigzaniami dla stu-
dentow studiow zaocznych, Krakéw, 2003, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | G.Fichtenholz — Rachunek rdzniczkowy i catkowy, Warszawa, 1989, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | W.Rudin — Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, 1994, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Piotr Jakobczak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Palasiniska (kontakt: palasinska@pk.edu.pl)

2 dr Piotr Jakobczak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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