POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Mechatronika,Sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen, Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy energetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU A904
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z obiegami cieplnymi elektrowni kondensacyjnych i elektrocieptowni.

Cel 2 Zapoznanie studenta z niekonwencjonalnymi zZréodtami energii.

Kod archiwizacji: 358059E4
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Cel 3 Zapoznanie studenta z budowa zasada dzialania kottéw energetycznych parowych na parametry podkrytyczne
i nadkrytyczne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zasady funkcjonowania elektrowni i elektrocieptowni w systemie elek-
troenergetycznym.

EK2 Wiedza Student potrafi objasni¢ zasade dzialania urzadzen pracujacych w elektrowniach.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przy analizowaniu i rozwigzywaniu problemu technicznego wykorzystaé¢ po-
siadana wiedze z zakresu energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ sprawnosci elektrowni i urzadzen kottowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja elektrowni i podstawowe wielkosci charakteryzujace moc elektrowni.
W1 Obiegi cieplne elektrowni parowych kondensacyjnych i elektrocieptowni. Sprawnosé 5

obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjnej. Sprawno$é¢ obiegdéw teoretycznych.
Sprawnosc¢ elektrowni i blokéw kondensacyjnych.

Sprawno$c¢ elektrowni i blokéw kondensacyjnych. Sposoby zwiekszania sprawnosci
W2 obiegu Rankinea. Obiegi cieplne elektrocieplowni. Uklady cieplne elektrowni 1
i elektrocieplowni parowych. Typowy uktad cieplny bloku kondensacyjnego.

W3 Elementy ukladoéw cieplnych. Uktad cieplny elektrocieptowni. 1

Ogolna klasyfikacja kottow i wielkosci charakterystyczne. Zasada dzialania
i budowa kotta.

Paliwo. Sprawnos¢ i straty kotta. Paleniska i ich podzial. Mtyny i instalacje
W5 mlynowe. Powierzchnie ogrzewalne kotlow (ekrany, przegrzewacze pary, 1
podgrzewacze wody, podgrzewacze powietrza).

W6 Przyktady kottéw parowych. 1
Elektrownie jadrowe. Elektrownie wodne. Elektrownie z turbinami gazowymi.

w7 . . s . . . 1
Elektrownie ze spalinowymi silnikami wysokopreznymi.

W8 Odnawialne zrodta energii. 1
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wyznaczanie sprawnosci chwilowej ptaskiego cieczowego kolektora stonecznego. 2

L2 Badanie stratyfikacji termicznej zasobnika cieptej wody uzytkowej. 2

L3 Wyznaczanie rzeczywistego wspotczynnika emisyjnosci z wykorzystaniem kamery 1
termograficznej.

L4 Analiza spalin gazowych. Wyznaczanie temperatury punktu rosy dla paliw 9
gazowych.

L5 Wyznaczanie ciepta spalania paliw stalych z wykorzystaniem bomby 5
kalorymetrycznej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 32
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 60% wykladow i 100% laboratoriow.
W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie sredniej wazonej ocen z zaliczenia laboratoriow (waga 0,6) oraz testu

(waga 0,4).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Student zna zasady funkcjonowania elektrowni i elektrocieplowni w systemie
NA OCENE 3.0
elektroenergetycznym.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ zasade dziatania kotla energetycznego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ sprawno$¢ obiegu elektrowni konwencjonalne;j.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi oblicza¢ sprawnosci elektrowni.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W09 Cel 1 L1L2L3 N1 F1 P1
EK2 K2 UP11 Cel 2 W6 L4 N1 F1P1
EK3 K2_UP11 Cel 2 Cel 3 N1 F1 P1
EK4 K2 UP11 Cel 2 Cel 3 W7 L5 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Pawlik, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

[2 | P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT
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[3 | J.Taler — Procesy cieplne i przepltywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i monitoring, War-
szawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] M.Pronobis — Modernizacja kottow energetycznych, Warszawa, 2003, WNT
[2 | K.Rayaprolu — Boilers for Power and Process, Boca Raton, USA, 2009, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.du.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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