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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chtodnictwo i pompy ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigeration and heat pumps
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E803
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci identyfikacji cieplnej roznych obiegdéw chlodniczych, poznanie problemoéw regulacyjnych
wystepujacych w technice chtodniczej

Kod archiwizacji: 58F66584
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe obiegi ziebnicze

EK2 Wiedza Student zna specyfike dziatania i rozwiazan konstrukcyjnych pomp ciepta
EK3 Umiejetnosci Student potrafi projektowaé jedno- i dwustopniowe obiegi chtodnicze

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ koszty wytwarzania ciepta za pomoca réznych urzadzeri grzewczych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Parowe obiegi poréwnawcze: obieg Carnota i Lindego. Rzeczywisty ziebniczy obieg 9

lewobiezny.

Nowoczesne czynniki ziebnicze stosowane w technice chtodniczej wlasciwosci,
w2 zakres zastosowarl. Nosniki ciepta. Czynniki ziebnicze w §wietle ochrony 2
srodowiska. Wtasciwosci czynnikow, zakres zastosowan.

Sprezarkowe obiegi jednostopniowe. Podstawy dzialania urzadzen absorpcyjnych.
Sprezarka termiczna.

Podzial i zastosowanie pomp ciepta. Sprezarkowe pompy ciepla. Sorpcyjne pompy
W4 ciepta. Termoelektryczne pompy ciepta. Inne rodzaje pomp ciepta. Dolne 2
(odnawialne i sztuczne) oraz gorne zrodla ciepta.

W5 Elementy sprezarkowych i sorpcyjnych pomp ciepta. Akumulacja ciepta. 1
W6 Przyktady zastosowari pomp ciepta. Koszty wytwarzania ciepta za pomoca réznych 1
urzadzen grzewczych
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Projekt obiegu jednostopniowego urzadzenia chlodniczego (wykorzystanie wykresu 1
logp-i, wykorzystanie programu typu Solkane)
L2 Identyfikacja obiegu jednostopniowego urzadzenia chlodniczego 1
L3 Wyznaczanie wydajnosci cieplnej pompy ciepta typu powietrze-woda 1
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Bilans sprezarkowego obiegu chtodniczego pompy ciepla, determinowanego 1
rodzajem i temperaturami dolnego i gérnego zrédla ciepta
L5 Wykorzystanie ciepta skraplania urzadzenia chtodniczego do celow grzewczych 1
L6 Analiza optacalnosci réznych systemow grzewczych 2
L7 Analiza dzialania biwalentnych systeméw grzewczych opartych o pompe ciepta 1
i inne zrodlo ciepta
L8 Bilans ciepla systemu grzewczo-wentylacyjnego z odzyskiem ciepla, opartego 1
o pompe ciepla jako zrodlo ciepta

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 23
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 79
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium zaliczeniowego

W3 Uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi narysowaé¢ jednostopniowy sprezarkowy obieg chtodniczy

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student zna roznice pomiedzy pompa ciepta i urzadzeniem chlodniczym

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi zaprojektowaé obieg chtodniczy na wykresie logp-i dla dowolnego czynnika

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student zna sktadniki bilansu cieplnego obiektu

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA | ' CH BFERTOW -0 e pMioTu PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W21
EK1 K1 U03 Cel 1 W1 W2 W3 W5 N1 N2 N3 F1 P1
K1 K02
K1 W21
EK?2 K1_U03 Cel 1 W2 W AW N1 N2 N3 F1 P1
K1 K02
K1 W21
EK3 K1_U03 Cel 1 Wi gg gz Wi N1 N2 N3 F1P1
K1_ K02
K1 W21
EK4 K1 U03 Cel 1 W4 W6 N1 N2 N3 F1 P1
K1 K02
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zalewski W.: — Pompy ciepta,, Gdansk, 200, IPPU Masta,
|2 | Zalewski W.: — Systemy i urzqdzenia chlodnicze., Krakow, 2007, Wyd. P.K.,
[3 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja., Warszawa, 2003, WNT,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek — Ogrzewanie i Klimatyzacja-poradnik,, Gdansk, 1994, EW-
FE,

[2 | Ullrich H. J. — Technika chtodnicza poradnik tom 1., Gdansk, 1998, IPPU Masta,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Piotr Kope¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewsk@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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