POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aparatura kontrolno-pomiarowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Measuring and Control Equipment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E960
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budowsg i dziataniem aparatury kontrolno-pomiarowej oraz metodami pomiaréw przemysto-
wych. Zdobycie umiejetnosci wykonywania, opracowania i analizy pomiaréw i danych pomiarowych.

Kod archiwizacji: 2B7A61B6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc podstaw automatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu monitorowania, pomiaréw i eksploatacji instalacji ochrony $rodo-
wiska.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene efektu i prawi-
dlowosci dzialania urzadzenia maszyny lub z systemu w zakresie specjalnosci klimatyzacja, wentylacja i ochro-
na powietrza.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okreslic parametry i cechy pozadane urzadzenia lub obiektu z punktu widzenia
jego zastosowania w zakresie studiowanej specjalnosci klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowac i nadzorowac zadania obstugowe dla nowego typu konstrukcji
i technologii dla zapewnienia jej niezawodnej eksploatacji. Szczeg6lnie w zakresie specjalnosci klimatyzacja,
wentylacja i ochrona powietrza

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pomiary. Analogowe i cyfrowe metody pomiarowe. Zesp6l pomiarowy, rodzaje 3

sygnaléw pomiarowych. Przetworniki sygnatu, przetworniki pomiarowe.

Statyczne i dynamiczne wlasnosci ukladéw pomiarowych. Statyczne i dynamiczne
W2 bledy pomiaru. Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, wielkosci 3
mechanicznych i liczby sztuk.

Pomiary poziomu cieczy i materiatéw sypkich w zbiornikach. Pomiary sity

- przetworniki sity. Pomiary masy i strumienia masy. Pomiary ci$nienia i r6znicy
W3 ci$nien - przetworniki ci$nienia. Pomiary przeptywu pltynéw przeptywomierze. 3
Pomiary temperatury termometry, pirometry, kamery termowizyjne. Pomiary
wilgotnosci gazéw. Pomiary gestosci i lepkosci. Pomiary sktadu chemicznego.

Regulatory, sterowniki, urzadzenia peryferyjne uktadéw pomiarowych

W4 . : 3
i regulacyjnych.

W5 Automatyzacja pomiaréw przemystowych, sterowanie procesami przemyslowymi. 3

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Bledy przyrzadéw pomiarowych, btedy pomiaréw. Komputerowe wspomaganie 3
uktadéw pomiarowych.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Wyznaczanie wlasnosci fizykochemicznych pltynow (lepkosé, gestosé, napiecie 3
powierzchniowe i miedzyfazowe).

L3 Mikroskopowy i laserowy pomiar wielkosci zanieczyszczen. Pomiary 3
zanieczyszczenia powietrza monitoring.

L4 Anemometryczne pomiary predkosci przepltywu cieczy i gazow. 3

L5 Aparatura kontrolno-pomiarowa i sterowanie w instalacjach neutralizacji sciekow. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 1
Opracowanie wynikow 1
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 1
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 5
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z kolokwium i sprawoadan z ¢wiczen labora-

toryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada wiedzy z zakresu monitorowania, pomiaréow i eksploatacji

NA OCENE 2.0 instalacji ochrony srodowiska.

— e ocnony rodowi, T P o
NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi zaplanowaé¢ eksperymenu diagnostycznego pozwalajacego na
NA OCENE 2.0 ocene efektu i prawidlowosci dziatania urzadzenia maszyny lub systemu
w zakresie specjalnosci klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza.

Student potrafi zaplanowaé eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene
NaA OCENE 3.0 efektu i prawidlowosci dziatania urzadzenia maszyny lub z systemu w zakresie
specjalnoéci klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie potrafi okreslic parametréow i cech pozadanych urzadzenia lub

NA OCENE 2.0 obiektu z punktu widzenia jego zastosowania w zakresie studiowanej specjalnosci
klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza.
Student potrafi okreslic parametry i cechy pozadane urzadzenia lub obiektu

NA OCENE 3.0 z punktu widzenia jego zastosowania w zakresie studiowanej specjalnosci
klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi zaplanowaé i nadzorowaé zadan obstugowych dla nowego typu

NA OCENE 2.0 konstrukcji i technologii dla zapewnienia jej niezawodne]j eksploatacji. Szczegolnie
w zakresie specjalnosci klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza.
Student potrafi zaplanowac i nadzorowac zadania obstugowe dla nowego typu

NA OCENE 3.0 konstrukcji i technologii dla zapewnienia jej niezawodne]j eksploatacji. Szczegolnie
w zakresie specjalnosci klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W16 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
L5

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK2 K2_U04 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1F2 Pl
L5
W1 W2 W3 W4
EK3 K2_U04 Cel 1 W5 L1 L2 L3 14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK4 K2_U04 Cel 1 W5 L1 L2 L3 14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L5
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Tumanski S. — Technika pomiarowa, Warszawa, 2007, WNT
|2 | Taylor J.R. — Wstep do analizy bledu pomiarowego, Warszawa, 1995, PWN
[3 | Mieszkowski M. — Pomiary cieplne i energetyczne, Warszawa, 1981, WNT
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Romer E. — Miernictwo przemystowe, Warszawa, 1970, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Ryszard, Krzysztof Wéjtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Wiestaw Szatko (kontakt: wszatko®@usk.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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