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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo, wentylacja

NAZWA PRZEDMIOTU

Heating and ventilation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E105
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi systemami instalacji centralnego ogrzewania, przygotowania ciepltej wody
uzytkowej oraz wentylacji.

Cel 2 Poznanie elementow sktadowych podstawowych instalacji grzewczych i wentylacyjnych oraz zasad ich doboru.
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Cel 3 Poznanie metodyki obliczeri cieplnych i hydraulicznych instalacji grzewczych. Zapoznanie si¢ z metodyka
obliczania zapotrzebowania energii na cele cieptej wody uzytkowe;j.

Cel 4 Zdobycie umiejetnosci projektowania instalacji centralnego ogrzewania za pomoca komputerowych pakietow
obliczeniowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla.

2 Termodynamika.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe systemy instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji.

EK2 Wiedza Ma wiedze na temat armatury stosowanej w instalacjach centralnego ogrzewania oraz wentylacji.
EK3 Wiedza Zna metodyke obliczen cieplnych i hydraulicznych instalacji grzewczych.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnoéé¢ projektowania instalacji centralnego ogrzewania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Obliczenia rozkltadéw temperatury i ci$nienia pary wodnej w poszczegdlnych 9
plaszczyznach przegrody budowlanej.

2 Obliczanie strat ciepta przez przenikanie oraz wentylacyjnych wybranych 5
przestrzeni ogrzewanych.
Obliczanie strat ci$nienia wodnych instalacji c.o. Réwnowazenie hydrauliczne

C3 L . . 3
obiegow grzewczych. Dobér nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych.

C4 Obliczenia i dobér zamknietych naczyin wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa. 3

Cs Obliczenia proceséw mieszania, nagrzewania i ochladzania oraz osuszania 3
i nawilzania powietrza dla celow wentylacyjnych.

Cé6 Obliczanie zapotrzebowania ciepta na podgrzanie cieptej wody uzytkowej. 2

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe systemy ogrzewania. Centralne ogrzewanie wodne, podzial oraz
W1 charakterystyka ogrzewania grawitacyjnego i pompowego. Podstawy ogrzewania 3
plaszczyznowego.
w2 Metodyka obliczania projektowego obciazenia cieplnego przestrzeni ogrzewane;. 3
Rozktad temperatury w przegrodzie budowlanej dla projektowej temperatury
W3 wewnetrznej i zewnetrznej. Rozklad ci$nienia nasycenia i czastkowego pary wodnej 2
w przegrodzie budowlanej - prawo Ficka.
W4 Obliczanie strat ciepta przewodow instalacji grzewczych. 2
Obliczanie strat ci$nienia w przewodach instalacji grzewczych. Metodyka doboru
$rednic rurociagow. Zasady réwnowazenia hydraulicznego obiegéw grzewczych.
W5 X . L ., ) . . 4
Charakterystyki pomp obiegowych oraz sieci przewodéw. Dobor pompy obiegowe;j
dla instalacji c.o.
Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego i zamknietego.
wWeé . . . . . , . . 3
Obliczenia zamknietych naczyn wzbiorczych oraz zaworow bezpieczeristwa.
Podstawowe parametry powietrza wilgotnego. Charakterystyczne zmiany stanu
W7 . . . ) . 4
powietrza wilgotnego przedstawiane na wykresie Molliera.
Podstawowe rodzaje wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania ciepta na ogrzanie
W8 . . . . 4
powietrza wentylacyjnego. Odzysk ciepta w wentylacji.
Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie koinicowa na potrzeby
W9 przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obliczeniowa moc cieplna wymiennika 2
cieplej wody uzytkowe;j.
Obliczanie zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. dla systemu
W10 pojemnosciowego i przeplywowego - metoda Sandera oraz wg liczby znamionowej 3
N.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do programu komputerowego pozwalajacego na obliczanie
P1 . L 4
projektowego obciazenia cieplnego wybranego budynku.
P2 Wprowadzenie do programu komputerowego przeznaczonego do rysowania 4
rozwiniecia oraz hydraulicznego rownowazenia instalacji centralnego ogrzewania.
P3 Wykonywanie projektow przez studentow. 7
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Zadania tablicowe

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 83
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecno$é na 70% wyktadow, 90% zajeé projektowych oraz 90% ¢wiczen.

W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej wazonej ocen formujacych (kolokwium z waga 0,4; projekt:
0,2) oraz egzaminu pisemnego (z waga 0,4).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 ??ﬁ;ﬁ;gﬁ;ﬁa i charakteryzuje podstawowe systemy instalacji grzewczych
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 S;:adg;ticz}?z Oekl)e(z)rilltla.nty sktadowe instalacji grzewczych. Wymienia podstawowe
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Studel}t wymienia sktadowe projektowego obciazenia cieplnego budynku. Potrafi
dobraé¢ nastawe wstepna zaworu dlawiacego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student opanowal w stopniu podstawowym zasady projektowania instalacji
grzewczych z wykorzystaniem komputerowych pakietéw obliczeniowych.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W26 Cel 1 C1 W7 N1 N2 N3 N5 F1 P1 P2
EK2 K1 W26 Cel 2 C1 C5 C6 W8 N1 N3 N5 F1 P1 P2
C2C3C4 C5 W9
K1 W26
EK3 _ Cel 3 W10 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N5 F1 P1 P2
EK4 K1 W26 Cel 4 C2 C5 W8 N1 N4 N5 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Albers J. i inni — Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, Warszawa, 2007, WNT
[2 | Recknagel H. i inni — Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chlodnictwo, Wroctaw, 2008, OMNI SCALA

[3 | Koczyk H. - Redaktor — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznan, 2005, Systherm Serwis
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marian B. Nantka — Ogrzewnictwo i cieptownictwo, Tom I oraz IT, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

[2 | Pyrkov V. — Regulacja hydrauliczna systemow ogrzewania i chtodzenia, Teoria i praktyka, Poznan, 2007,
SYSTHERM

LITERATURA DODATKOWA

[1 | PN-EN 12831:2006P - Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

[2 | PN-B-03430:1983/Az3:2000P - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania. (Zmiana Az3)

[3 | PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wiestaw, Stanistaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marzena Nowak (kontakt: mnowak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



