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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pomiary i monitoring w ochronie środowiska

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Measurements and monitoring in enviromental protection

Kod przedmiotu E953

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie metod pomiarowych, zasad monitoringu i gromadzenia danych o stanie środowiska.

Kod archiwizacji: C6176CD9
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada wiedzę na temat współcześnie stosowanych urządzeń pomiarowych do wyznaczania wartości
parametrów środowiskowych.

EK2 Umiejętności Posiada umiejętność wyznaczania niepewności pomiarów dla wielkości mierzonych.

EK3 Umiejętności Posiada umiejętność opracowania wyników pomiarów oraz przedstawienia ich w formie rapor-
tu.

EK4 Umiejętności Posiada umiejętność oceny zagrożeń środowiska naturalnego, środowiska pracy oraz bezpie-
czeństwa człowieka.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Właściwości statyczne urządzeń pomiarowych, metody pomiarowe.
Znormalizowane sygnały pomiarowe. Własności dynamiczne przetworników
i elementów urządzeń pomiarowych.

3

W2
Przygotowanie i pobieranie próbek do analizy. Błędy przyrządów pomiarowych,
niepewność pomiaru. Legalizacja przyrządów pomiarowych. Wpływ korozji,
temperatury, jakości izolacji, konserwacja.

3

W3
Okresowa i ciągła kontrola parametrów środowiska. Rejestracja, przechowywanie
i przetwarzanie wyników pomiarów. Monitoring środowiskowy. 3

W4
Metody pomiaru wybranych parametrów; ciśnienia, temperatury, wilgotności,
natężenia przepływu i ilości płynów, poziomu cieczy... 3

W5
Pomiar własności i składu chemicznego; gęstość, lepkość, skład frakcyjny, pH,
chromatografia gazowa i cieczowa, fotometria, analiza płomieniowa, analiza
jonowa...

3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Własności fizykochemiczne pyłów; gęstość, gęstość nasypowa, wyaznaczanie składu
frakcyjnego, kąt zsypu i nasypu. Pomiar stężenia pyłu w przewodach. 6

C2
Pomiary zanieczyszczeń stałych i gazowych w gazach. Pomiary składu
chemicznego, analizatory. chromatografia gazowa. 3
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C3
Organizacja i wyposażenie laboratorium do analizy wody.Pomiary wykonywane
w stacji uzdatniania wody i w oczyszczalni ścieków. 3

C4
Komputerowe wspomaganie układów pomiarowych. Gromadzenie i przetwarzanie
danych pomiarowych. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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F2 Odpowiedź ustna

F3 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu kształcenia.

W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej wszystkich ocen formujących.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak znajomości zasad działania przyrządów podstawowych pomiarowych

Na ocenę 3.0 Znajomość zasad działania przyrządów pomiarowych.

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności określenia niepewności pomiaru.

Na ocenę 3.0 Umiejętność określenia niepewności pomiaru.

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieumiejętność właściwego opracowania wyników pomiarów.

Na ocenę 3.0 Podstawowa znajomość zasad opracowania wyników pomiarów.

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.
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Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności interpretacji wyników pomiarów.

Na ocenę 3.0 Umiejętość oszacowania ewentualnych zagrożeń na podstawie wyników pomiarów.

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W16 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2
K2_W16,
K2_U18 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3
K2_W16,
K2_U18 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4 K2_U18 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Nameśnik J., Łukasiak J., Jamrógiewicz Z. — Pobieranie próbek środowiskowych do analizy, Warszawa,
1995, PWN

[2 ] Gromiec J. — Pomiary i ocena stężeń czynników chemicznych i pyłów w środowisku pracy, Warszawa, 2004,
CIOP

[3 ] Górski M. — Prawo ochrony środowiska, Warszawa, 2009, Wolters Kluwer Polska
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Literatura uzupełniająca

[1 ] PN-Z-04030.07 — Pomiar stężenia i strumienia masy w gazach odlotowych, Warszawa, 2000, PKN

[2 ] pr. zbiorowa — Metodyka pomiarów emisji i imisji zanieczyszczeń pyłowo-gazowych, Katowice, 2000, OPAM

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jerzy, Ignacy Rosiński (kontakt: jrosins@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jerzy Rosiński (kontakt: jrosins@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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