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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Komputerowe modelowanie systemów biomechanicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Computer modelling of biomechanical systems

Kod przedmiotu WM IBIOM oIIS C4 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z komputerowym modelowaniem systemów biomechanicznych

Kod archiwizacji: 74B0BA48
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować koncepcje i charakterystykę współczesnych
systemów komputerowe wspomagania projektowania i analizy konstrukcji CAD/CAE.

EK2 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować parametryczny zapis geometrii i cech fizycznych
modeli 3D w systemach CAD/CAE, koncepcje cyfrowej makiety wyrobu i jej wykorzystanie do przygotowania
grafiki i animacji prezentacyjnej.

EK3 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować pojęcie inżynierii współbieżnej oraz zarządzanie
wiedzą w systemach CAD/CAE.

EK4 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować proces wykonania dokumentacji technicznej
oraz fizycznego i wirtualnego prototypownia nowej konstrukcji.

EK5 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować metodykę inżynierii odwrotnej stosowaną współ-
cześnie do systemów biomechanicznych.

EK6 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować metodykę badań symulacyjnych stosowaną
współcześnie do modeli systemów biomechanicznych.

EK7 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować możliwości optymalizacji systemów biomecha-
nicznych w oparciu o środowisko symulacji multifizyczne dostępne w zaawansowanych systemach CAE.

EK8 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi zastosować narzędzia parametrycznego modelowania
CAD do budowy systemów biomechanicznych.

EK9 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi zastosować narzędzia symulacji CAE do badań dy-
namicznych i wytrzymałościowych modeli CAD 3D systemów biomechanicznych.

EK10 Kompetencje społeczne Student który zaliczył przedmiot potrafi w zespole przygotować zaawansowane
badania multfizycznych prototypu konstrukcji biomechanicznych.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Zastosowanie narzędzi parametrycznego modelowania CAD do budowy systemów
biomechanicznych. 10

K2
Zastosowanie narzędzia symulacji CAE do badań dynamicznych
i wytrzymałościowych modeli CAD 3D systemów biomechanicznych. 10

K3 Zaawansowane badania multfizyczne prototypów konstrukcji biomechanicznych. 10
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Koncepcja i charakterystyka współczesnych systemów komputerowe wspomagania
projektowania i analizy konstrukcji CAD/CAE. 1

W2
Parametryczny zapis geometrii i cech fizycznych modeli 3D w systemach
CAD/CAE, koncepcje cyfrowej makiety wyrobu i jej wykorzystanie do
przygotowania grafiki i animacji prezentacyjnej

2

W3 Pojęcie inżynierii współbieżnej oraz zarządzania wiedzą w systemach CAD/CAE. 2

W4
Proces wykonania dokumentacji technicznej oraz fizycznego i wirtualnego
prototypownia nowej konstrukcji. 2

W5
Metodyka inżynierii odwrotnej stosowana współcześnie do modelowania systemów
biomechanicznych. 2

W6
Metodyka badań symulacyjnych stosowana współcześnie do modelowania
systemów biomechanicznych. 3

W7
Optymalizacji systemów biomechanicznych w oparciu o środowisko symulacji
multifizycznej dostępne w zaawansowanych systemach CAE. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Laboratorium komputerowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Kolokwium z wykładów

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować koncepcje współczesnych
systemów komputerowe wspomagania projektowania CAD

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować parametryczny zapis
geometrii i cech fizycznych modeli 3D w systemach CAD/CAE

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować pojęcie inżynierii
współbieżnej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować proces wykonania
dokumentacji technicznej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować pojęcie inżynierii odwrotnej

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować etapy przygotowania
modelu MES

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi zdefiniować możliwości analizy
multifizyczne dostępne w zaawansowanych systemach CAE.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi przygotować model parametryczny
wybranego systemu biomechanicznych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 9

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi przeprowadzić analizę
wytrzymałościowych systemu biomechanicznych w programie MES.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 10

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi w zespole przygotować analizę CFD
konstrukcji biomechanicznej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W15 Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK2
K2_W15,
K2_UP01 Cel 1 W2 N1 N2 F1 P1

EK3
K2_W15,
K2_UP01 Cel 1 W3 N1 N2 F1 P1

EK4
K2_UP01,
K2_UP06 Cel 1 W4 N1 N2 F1 P1

EK5
K2_W15,
K2_UP01 Cel 1 W5 N1 N2 F1 P1

EK6 K2_W05 Cel 1 W6 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK7 K2_W05 Cel 1 W7 N1 N2 F1 P1

EK8 K2_W15 Cel 1 W2 N1 N2 F1 P1

EK9
K2_W05,
K2_UB05,
K2_UP06

Cel 1 W6 W7 N1 N2 F1 P1

EK10

K2_W05,
K2_W15,
K2_UB05,
K2_UP01,
K2_UP06

Cel 1 W2 W3 W4 W5
W6 W7 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Łaczek St. — Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS v. 11, Kraków, 2011, Wydaw.
Politech. Krakowskiej

[2 ] Mrzygłód M.,Kuczek T. — Projektowanie konstrukcji 3D w programie CATIA V5, Kraków, 2010, Politech-
nika Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Mirosław, Włodzimierz Mrzygłód (kontakt: mrzyglod@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Mirosław Mrzygłód (kontakt: mrzyglod@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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