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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Struktura materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Materials Structure

Kod przedmiotu P201

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zagadnień z zakresu budowy krystalicznych oraz amorficznych materiałów inżynierskich

Kod archiwizacji: 56C54C79
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Definiuje budowę strukturalną materiałów inżynierskich obejmującą: wiązania atomowe i podstawy
krystalografii.

EK2 Wiedza Opisuje podstawowe grupy materiałów inżynierskich i ich własności wynikające z budowy struktu-
ralnej.

EK3 Umiejętności Interpretuje struktury krystaliczne podstawowych materiałów inżynierskich, wykorzystując
metody analityczne.

EK4 Umiejętności Wykorzystuje wiedzę o wiązaniach atomowych i budowie krystalograficznej do wyjaśnienia
podstawowych własności materiałów inżynierskich.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie, podstawowe materiały inżynierskie 2

W2
Materia i jej składniki, oddziaływania międzyatomowe i międzycząsteczkowe
rodzaje wiązań. 2

W3 Podstawy krystalografii i krystalochemii. Układy krystalograficzne i rodzaje sieci. 2

W4 Położenia, kierunki i płaszczyzny sieciowe. Odległości międzypłaszczyznowe. 2

W5
Oznaczenie struktur krystalicznych. Struktury krystaliczne metali. Struktury
o najgęstszym ułożeniu metali. Systemy poślizgu. 4

W6 Defekty struktury krystalicznej: punktowe, liniowe. Ruch dyslokacji. 2

W7 Własności sprężyste dyslokacji. Przecinanie się dyslokacji. Źródła i rozmnażanie się
dyslokacji. 2

W8 Defekty powierzchniowe. Granice międzyfazowe. Defekty a własności fizyczne. 2

W9 Struktury krystaliczne materiałów ceramicznych. 2

W10
Monokryształy i polikryształy, materiały jedno i wielofazowe, materiały
kompozytowe. 2

W11 Struktura materiałów amorficznych i nanostrukturalnych. 2

W12 Polimorfizm, anizotropia, tekstura. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W13
Elementy i cechy morfologiczne mikrostruktury materiałów inżynierskich
- podstawowe parametry stereologiczne mikrostruktury oraz ich wpływ na
własności materiałów.

4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Wprowadzenie 1

C2 Charakterystyka podstawowych komórek elementarnych A1, A2, A3. 2

C3 Wskaźnikowanie kierunków w podstawowych układach krystalograficznych. 2

C4 Wskaźnikowanie płaszczyzn krystalograficznych 2

C5 Systemy łatwego poślizgu. 2

C6 Wyznaczanie odległości międzypłaszczyznowych. 2

C7
Wymiary i znaczenie luk tetraedrycznych i oktaedrycznych w budowie ciał
krystalicznych. 2

C8 Elementy mikrostruktury materiałów inżynierskich z uwzględnieniem stopów
metali. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 105

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

F3 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obowiązkowa obecność

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 Ocena końcowa ustalona jest na podstawie średniej oceny egzaminu pisemnego i ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Potrafi scharakteryzować wiązania atomowe oraz podać przykłady materiałów
inżynierskich w których występują. Definiuje podstawowe układy
krystalograficzne.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 Wymienia podstawowe grupy materiałów inżynierskich i je opisuje.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Wskaźnikuje kierunki i płaszczyzny oraz opisuje systemy łatwego poślizgu
w podstawowych układach krystalograficznych.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 Rozumie jaki wpływ na własności materiałów inżynierskich mają wiązania
atomowe.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x
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Na ocenę 5.0 x

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W11 Cel 1 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK2 K1_W11 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

EK3 K1_UP05 Cel 1 C3 C4 C5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK4 K1_UP05 Cel 1 W12 W13 C2 C6
C7 C8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Blicharski Marek — Wstęp do inżynierii materiałowej, Wrszawa, 2001, WNT

[2 ] Dobrzański Leszek A. — Materiały inżynierskie i projektowanie materiałowe : podstawy nauki o materiałach
i metaloznawstwo, Wrszawa, 2006, WNT

[3 ] Zbigniew Bojarski — Krystalografia, Warszawa, 2007, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Andrzejczuk Mariusz — Nanomateriały inżynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Warszawa, 2010, PWN

[2 ] Hull D. — Dyslokacje, Warszawa, 1982, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Izabela, Agnieszka Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Izabela Pietryka (kontakt: ipietryka@op.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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