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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria warstwy wierzchniej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Surface Layers Engineering

Kod przedmiotu P904

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z metodami wytwarzania, właściwościami i zastosowaniem warstw wierzchnich.

Kod archiwizacji: 27B93B00
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi omówić podstawowe metody wytwarzania warstwy wierzchniej i rozumie zasady
doboru warstw wierzchnich do różnych zastosowań.

EK2 Wiedza Student wie jak charakteryzować właściwości warstw wierzchnich i jak je modyfikować poprzez
zmianę parametrów procesu wytwarzania.

EK3 Umiejętności Student potrafi wykorzystać wiedzę z zakresu technologii wytwarzania warstwy wierzchniej
do uzyskania efektów dekoracyjnych.

EK4 Umiejętności Student potrafi ocenić przydatność metod inżynierii warstwy wierzchniej do modyfikacji wła-
ściwości powierzchni materiałów inżynierskich.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe pojęcia w inżynierii powierzchni powłoka, warstwa wierzchnia,
warstwa powierzchniowa, rodzaje warstw wierzchnich i cele modyfikacji
powierzchni.

1

W2
Metody przygotowania powierzchni poprzedzające wytwarzanie warstwy
wierzchniej. 1

W3 Ogólny podział metod wytwarzania warstw wierzchnich i ich zastosowanie. 1

W4
Metody modyfikacji powierzchni bez oddziaływania na jej skład chemiczny
zastosowanie energii mechanicznej i cieplnej. 1

W5
Modyfikacja właściwości powierzchni poprzez miejscową zmianę składu
chemicznego metody cieplno-chemiczne. 2

W6
Procesy dyfuzyjne generowane cieplnie wysoko i niskotemperaturowe, bezprądowe
i z udziałem prądu elektrycznego. 1

W7 Metody zanurzeniowe powłoki cynkowe, cynowe i aluminiowe. 1

W8 Obróbki anodowe eloksalacja, alodynowanie, siarkowanie i implantacja jonowa. 1

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Hartowanie indukcyjne. 1

L2 Wpływ parametrów nawęglania na szybkość dyfuzji i czas procesu. 2

L3 Badanie metaloznawcze warstw dyfuzyjnych po nawęglaniu. 1

L4
Cynkowanie ogniowe - badanie wpływu czasu cynkowania ogniowego na grubość
warstwy powierzchniowej 2

L5 Badanie metaloznawcze warstw wytwarzanych metodą ogniową. 1

L6 Wytwarzanie anodowej warstwy ochronnej na stopach aluminium. 1

L7 Badanie właściwości warstw wierzchnich. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 23

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywne oceny ze wszystkich kolokwiów.

W2 Pozytywne oceny ze sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 1

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 1

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 1

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 1

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W06 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K2_W06 Cel 1 W4 W5 W6 W7
W8 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K2_UP05 Cel 1 W2 W3 W5 W8 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K2_UP06 Cel 1 W3 W4 W5 W6
W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kula P. — Inżynieria warstwy wierzchniej, Łódź, 2000, WPŁ

Literatura uzupełniająca

[1 ] Burakowski T., Wierzchoń T. — Inżynieria powierzchni metali, Warszawa, 1995, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Janusz, Sławomir Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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