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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Distribution and transforms

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIS B4 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstaw teorii dystrybucji.

Cel 2 Opanowanie podstawowych transformacji całkowych.

Kod archiwizacji: 020DBC67
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw analizy matematycznej i liczb zespolonych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Podstawowe definicje i twierdzenia teorii dystrybucji.

EK2 Wiedza Podstawowe definicje i twierdzenia teorii transformacji całkowych.

EK3 Umiejętności Różniczkowanie i całkowanie dystrybucji.

EK4 Umiejętności Wyznaczanie obrazów i oryginałów w transformacji Fouriera i Laplace’a, rozwiązywanie rów-
nań różniczkowo-całkowych metodami operatorowymi.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Definition and properties of distributions, Dirac delta distributions, functions as
distributions, differentiation of distributions, distributional derivatives of functions,
sequences of distributions, rapidly decreasing functions, tempered distributions.

5

W2

The Fourier integral formulas, basic Fourier transforms and their properties.
Inversion formulas, convolutions. Fourier transforms of tempered distributions.
Operator methods of solving differential-integral equations. Multiple Fourier
transforms and their applications.

5

W3

Definition, examples and basic properties of the Laplace transform. Differentiation
and integration of Laplace transforms. The convolution theorem and properties of
convolution. Tauberian theorems. Applications of Laplace transforms to
differential equations and integral equations of the convolution type.

5

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Practicing the definition and properties of distributions. Differentiation and
integration of distributions. 5

C2
Practicing the definition and properties of Fourier transforms. Application of
operator methods to differential, integral and differential-integral equations. 5

C3

Practicing the definition, examples and properties of the Laplace transform. The
application of partial fractions to finding original functions. Applications of
Laplace tranforms to differential equations and integral equations of the
convolution type.

5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 —
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Na ocenę 3.0
Student zna w dostatecznym stopniu definicje i twierdzenia teorii dystrybucji;
postępuje etycznie.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje i twierdzenia teorii dystrybucji
oraz ilustruje je przykładami; postępuje etycznie.

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje i twierdzenia teorii dystrybucji,
zna przykłady zastosowania twierdzeń wraz z pełnym uzasadnieniem; postępuje
etycznie.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student zna w dostatecznym stopniu definicje i twierdzenia teorii transformacji
całkowych; postępuje etycznie.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje i twierdzenia teorii transformacji
całkowych, ilustruje je przykładami; postępuje etycznie.

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje i twierdzenia teorii transformacji
całkowych, zna przykłady zastosowania twierdzeń wraz z pełnym uzasadnieniem;
postępuje etycznie.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student poprawnie rozwiązuje typowe zadania na różniczkowanie dystrybucji;
postępuje etycznie.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0
Student bezbłędnie rozwiązuje zadania na różniczkowanie dystrybucji o średnim
stopniu trudności; postępuje etycznie.

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie rozwiązuje zadania na różniczkowanie dystrybucji
o podwyższonym stopniu trudności, umie precyzyjnie uzasadnić wyniki;
postępuje etycznie.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student poprawnie rozwiązuje typowe równania różniczkowe i całkowe metodami
operatorowymi; postępuje etycznie.
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Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0
Student bezbłędnie rozwiązuje równania różniczkowe, całkowe
i różniczkowo-całkowe metodami operatorowymi; postępuje etycznie.

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie rozwiązuje równania różniczkowe, całkowe
i różniczkowo-całkowe metodami operatorowymi, umie precyzyjnie uzasadnić
wyniki; postępuje etycznie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K1_W01 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K1_UP07 Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K1_UP07 Cel 2 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W. Rudin — Functional Analysis, New York, 1973, McGraw-Hill Book Company

[2 ] L. Debnath, D. Bhatta — Integral Transforms and Their Applications, Boca Raton, 2007, Chapman
& Hall/CRC

Literatura uzupełniająca

[1 ] E.H. Lieb, M. Loss — Analysis, Providence, 2001, AMS

[2 ] W.F. Donoghue — Distributions and Fourier Transforms, New York, 1969, Academic Press
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Wacław Pielichowski (kontakt: wpielich@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Wacław Pielichowski (kontakt: wpielich@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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