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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: M

Stopień studiów: II

Specjalności: Zaawansowana mechanika obliczeniowa (Advanced Computational Mechanics)

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Numerical methods II

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS C1 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie teoretycznych podstaw metody elementów skonczonych

Kod archiwizacji: 74C8E6C6
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Knowledge of basic differential and integral calculus. Basic knowledge of algebra.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot potrafi wymienić i scharakteryzować metody aproksymacyjnego
rozwiazywania równań różniczkowych

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot potrafi wymienić i opisać róźne rodzaje elementów skończonych.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi zbudować algorytm rozwiązania równania różnicz-
kowego za pomocą metody elementów skończonych

EK4 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi zaprezentować sposób rozwiązania danego zagad-
nienia.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Polynomial interpolation. 1

W2 Numerical integration. 1

W3
Elements of variational calculus - methods of approximate solution of differential
equations. 2

W4 Introduction to FEM on the example of ordinary differential equation. 4

W5 Truss element. 1

W6 Beam element. 1

W7 Generalized FEM formulation. 4

W8 Convergence criteria. 1

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Project I: Building a numerical integration algorithm of a given function. Building
an interpolation algorithm of a given function. 5

K2 Project II: Building an algorithm of differential equation solution by the use of
FEM. 10
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Praca własna 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student wykona i zaliczy dwa z zadanych projektów oraz zaliczy kolokwium.
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W01 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2
N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K2_W01 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2
N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K2_UP06 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2
N1 N2 F1 F2 P1

EK4
K2_UO03,
K2_UO04 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2
N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] O.C. Zienkiewicz — Metoda elementów skończonych, Warszawa, 1972, Arkady

[2 ] M. Kleiber — Wprowadzenie do metody elementów skończonych, Warszawa, 1989, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Ralston — Wstęp do analizy numerycznej, Warszawa, 1975, PWN

[2 ] A. Bjorck, G. Dahlquist — Metody numeryczne, Warszawa, 1987, PWN

[3 ] Z. Fortuna i inni — Metody numeryczne, Warszawa, 1982, WNT

[4 ] J. Jankowska, M. Jankowski — Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Warszawa, 1981, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Władysław Egner (kontakt: wladyslaw.egner@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jan Bielski (kontakt: j.bielski@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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