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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy inzynierii procesowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of process engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN D1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 18 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie proceséw podstawowych i jednostkowych wystepujacych w urzadzeniach i instalacjach przemysto-
wych, rzadzacych nimi praw i ich opiséw ilosciowych modelujacych ich przebiegi.

Kod archiwizacji: 49C15612
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é przedmiotéw: Mechanika ptynéw, Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze o procesach i operacjach jednostkowych oraz opisujacych je modelach matematycznych.
EK2 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia procesowe.

EK3 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ ogolng koncepcje konstrukcyjna aparatu dla danego procesu.

EK4 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z roznych zZrodet, intrpretowaé je i wyciagaé¢ wnioski.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktady i zadania z zakresu obliczenn proceséw wymiany ciepta. Przewodzenie
C1 ciepta przez §ciany plaskie i cylindryczne, jedno- i wielowarstwowe. Wnikanie 3
ciepla i przenikanie ciepta

C2 Obliczenia procesowe wymiennikéw ciepla i wyparek. 2

Przyktady i zadania z zakresu ruchu masy z uwzglednieniem procedur obliczeri

C3 procesowych: destylacji, rektyfikacji, absorpcji, desorpcji i suszenia 3
C4 Nawilzanie powietrza 1
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Procesy podstawowe i operacje jednostkowe. Flotacja. Niszczenie piany. Metody 9

membranowe.

Podstawy przewodzenia ciepla i konwekcji. Szczegotowe przypadki konwekcji.
W2 Przenikanie ciepta. Zastepcza roznica temperatur. Powierzchnia wymiany ciepla. 2
Izolacja cieplna.

Zatezanie roztwor6éw. Bilans materiatowy i cieplny wyparki. Zuzycie pary grzejnej
oraz zagadnienia temperaturowe w wyparkach wielobiegowych. Baterie wyparne.

Dyfuzyjny ruch masy i rzadzace nim prawa. Dyfuzja réwnomolowa
i przeciwkierunkowa. Wnikanie i przenikanie masy.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Destylacja i rektyfikacja, ich rodzaje i pojecia podstawowe. Bilans masowy
W5 i cieplny. Réwnanie linii operacyjnej. Wyznaczanie teoretycznej liczby potek. 2
Sprawno$¢ potek rzeczywistych. Bilans potki zasilanej.
Absorpcja i jej rodzaje. Rownowaga absorpcyjna. Prawo Henryego i Raulta.
W6 Dyfuzja gazu absorpcyjnie czynnego z fazy gazowej do cieklej. Bilans materiatowy 2
absorpcji. Absorpcja w aparatach potkowych i z wypelnieniem. Desorpcja.
W7 Gazy wilgotne. Adiabatyczne nawilzanie i suszenie powietrza. Chlodzenie wody 5
obiegowej.
Suszenie cial stalych. Réwnowaga suszarnicza. Bilans materiatlowy i cieplny
W8 L . . . . . 2
procesu. Suszenie izotermiczne, wieloetapowe z recyrkulacja. Kinetyka suszenia.
W9 Ekstrakcja, rownowaga procesu, bilans materiatowy. 1
W10 Krystalizacja z roztworu. Sita napedowa procesu. Szybkosé krystalizacji. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wymiana ciepta w przeptywie ustalonym i nieustalonym. 2
L2 Wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej. 3
L3 Badanie kinetyki suszenia. 2
L4 Odparowanie i krystalizacja z roztworu. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 110
Opracowanie wynikow 24
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

144

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych i ich zaliczenie

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztatcenia

‘W3 Ocena koricowa jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen kolokwiow, ¢wiczen laboratoryjnych

i egzaminOw

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Na

OCENE 3.0

Ma wiedze o procesach i operacjach jednostkowych oraz opisujacych je modelach
matematycznych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia procesowe.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi okresli¢ ogolng koncepcje konstrukcyjng aparatu dla danego procesu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi pozyskiwaé i interpretowaé informacje z innych zrodet.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4
K1 W12, W1 W2 W3 W4
EK1 K1_Wi14, Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2P1
K1 W21 W9 W10 L1 L2
L3 L4
K1 _UPO7, 1 C1 C3 W3 W5
EK2 K1 UPOS Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 F1P1
- W10
K1 _UPO7, | C2 C3 W3 W5
EK3 K1 UB02 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 F1P1
- W10
FKA K1 K01 Cel 1 1 C%N(f’ wi N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Serwinski M. — Zasady inzynierii chemicznej. Operacje jednostkowe, Warszawa, 1982, WNT

[2 | Zarzycki R. — Wymiana ciepta i masy w inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT

[3 | Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A. — Przyktady i zadania z inzynierii chemicznej, Krakow, 1995,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Praca zbiorowa — Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii chemicznej, Krakow, 1995, Wydawnictwo Politechniki

Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT

[2 | Hobler T. — Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, Warszawa, 1976, WNT

[3 | Zarzycki R., Chacuk A., Starzak K. — Absorpcja i absorbery, Warszawa, 1995, WNT

[4 ] Synowiec P. — Krystalizacja przemystowa z roztworu, Warszawa, 2008, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jerzy Kamieniski (kontakt: jkamien@usk.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Srodulska-Krawczyk (kontakt: mkrawcz@chemia.pk.edu.pl)
2 dr inz. Marek Poniewierski (kontakt: mkrawcz@chemia.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Helena Bebenek (kontakt: mkrawcz@chemia.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Joanna Skoneczna (kontakt: skoneczna@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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