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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody optymalnego projektowania - M8

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Optimal design methods - M8

Kod przedmiotu WM MIBM oIN C22 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 9 0 0 9 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawowymi zagadnieniami dotyczącymi optymalnego projektowania. Zapoznanie się
z wybranymi metodami wyznaczania optymalnych rozwiązań zadań w zastosowaniu do projektowania maszyn.

Kod archiwizacji: 57501B67
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu "Matematyka"

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot zna podstawy optymalnego projektowania/kształtowania konstruk-
cji maszyn

EK2 Wiedza Student który zaliczył przedmiot zna matematyczne metody optymalizacji i ich zastosowanie w pro-
jektowej praktyce inżynierskiej

EK3 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi wybrac i zastosować metodę optymalizacji w pro-
jektowaniu konstrukcji

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi korzystać z podstawowych pakietów oprogramowania
inżynierskiego wspomagającego projektowanie.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Formułowanie i rozwiązywanie zadań dotyczących optymalizacji projektowanych
układów mechanicznych. 2

K2
Praktyczne problemy optymalizacji liniowej i nieliniowej przykłady w pakietach:
Mathematica, Maple, MathCAD, Matlab 2

K3 Wykorzystanie metaheurystyk, algorytmów ewolucyjnych i genetycznych. 2

K4
Przykłady optymalnego modelowania konstrukcji w systemach komputerowego
wspomagania prac inżynierskich : Cathia, Ansys, Adams. 2

K5
Zasady interaktywnego projektowania z wykorzystaniem wspomagania
komputerowego. 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Definicja i rodzaje optymalizacji. Optymalizacja wielokryterialna, przykłady.
Dziedziny i przykłady zastosowań programowania nieliniowego. Minima i maksima:
lokalne i globalne, proste przykłady. Ograniczenia aktywne i nieaktywne.

1

W2
Twierdzenie Sylvestra oraz przykład jego zastosowania. Gradient i hesjan funkcji;
przykład. Sformułowanie zadania programowania kwadratowego. Minimum
globalne półoznaczonej dodatnio formy kwadratowej.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3

Sympleks, jego cechy oraz parametry. Podziały metod, przygotowanie zadania oraz
analiza wyników optymalizacji. Metody optymalizacji bez ograniczeń i z
ograniczeniami. Metody bezgradientowe: poszukiwań prostych, z minimalizacją,
z ewolucją, metody gradientowe, bezpośrednie i aproksymacyjne.

2

W4
Minimalizacja kierunkowa, przykłady. Metody: Rosenbrocka, NelderaMeada,
gradientu sprzęonego i zmiennej metryki. Ogólna charakterystyka metod
minimalizacji z ograniczeniami; funkcja kary, przykład z interpretacją graficzną

2

W5
Programowanie liniowe i kwadratowe, metody wykorzystujące ewolucję oraz
podstawy oceny metod i algorytmów optymalizacji. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot zna podstawy optymalnego
projektowania/kształtowania konstrukcji maszyn

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot zna matematyczne metody optymalizacji i ich
zastosowanie w projektowej praktyce inżynierskiej

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi wybrac i zastosować metodę
optymalizacji w projektowaniu konstrukcji

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.
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Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi korzystać z podstawowych pakietów
oprogramowania inżynierskiego wspomagającego projektowanie.

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W18,
K1_W20 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1 P1

EK2
K1_W18,
K1_W20 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 P1

EK3

K1_UP07,
K1_UP08,
K1_UB01,
K1_UB07,
K1_UB10

Cel 1 N1 N2 F1 P1

EK4

K1_UP07,
K1_UP08,
K1_UB01,
K1_UB07,
K1_UB10

Cel 1 N1 N2 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Goliński J. — optymalizacyjne w projektowaniu technicznym, Warszawa, 1974, WNT

[2 ] Michalewicz Z — Algorytmy genetyczne + strukt. danych = programowanie ewolucyjne, Warszawa, 1999,
WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Osyczka A. — Evolutionary Algorithms for Single and Multicriteria Design Optimization, Heidelberg, New
York, 2002, SpringerVerlag

[2 ] WIT R. — Metody programowania nieliniowego, Warszawa, 1986, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Piotr, Mariusz Kisielewski (kontakt: piotr.kisielewski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Piotr Kisielewski (kontakt: piotrk@m8.mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Tomasz Kuczek (kontakt: kuczek@m8.mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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