POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Silniki Spalinowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcja silnikéw przeptywowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Flow engines construction
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D6 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 18 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomos$é podstaw teoretycznych silnikow przepltywowych.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z budowa i zasadami pracy silnikéw przeplywowych stosowanych w lotnictwie i srodkach
transportu ladowego.

Cel 3 Znajomosé podstawowych informacji dotyczacych eksploatacji i napraw silnikéw przeptywowych.

Kod archiwizacji: FE20C7F2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw termodynamiki technicznej i teorii silnikéw spalinowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ podstaw aerodynamiki, termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany ciepta.

EK2 Wiedza Znajomosé teorii i budowy podstawowych rodzajow silnikow przeplywowych wraz z zakresem ich

zastosowania.

EK3 Umiejetnosci Zastosowanie zdobytej wiedzy do zagadnien eksploatacji silnikow przepltywowych. Potrafi

okresli¢ parametry i cechy silnika przeplywowego z punktu widzenia jego zastosowania.

EK4 Kompetencje spoteczne Przygotowanie do pracy w zapleczu technicznym lotnictwa i dziatach energetyki
wykorzystujacych silniki turbinowe. Swiadomos¢ wptywu rozwoju techniki silnikowej na otaczajace srodowisko.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rodzaje przeplywu, przeptyw przez kanal o zmiennym przekroju, predkosé
dzwigku. Adiabatyczny proces wyplywu, ksztaltowanie kanaléw. Analiza ksztaltu
dyfuzora i dyszy. Przeplyw naddzwiekowy, dysza de Lavala.

w2

Klasyfikacja silnikow przeptywowych. Silniki pulsacyjne i strumieniowe. Silniki
turbinowe do napedu pojazdéw. Silniki lotnicze: odrzutowe - rakietowe

i turboodrzutowe, turbo$migltowe, turbowentylatorowe. Silniki chemiczne
(rakietowe "zimne").

Obiegi teoretyczne silnikow przeplywowych na tle obiegoéw silnikow ttokowych.

Obiegi z odzyskiem ciepta. Praktyczna realizacja obiegow silnikow przeptywowych.

Obieg teoretyczny silnika rakietowego. Rownanie Ciotkowskiego.

Wloty silnikéw przeplywowych. Odpylanie powietrza wlotowego. Zasada dziatania
stopnia maszyny przeptywowej, trojkaty predkosci. Procesy sprezania w sprezarce
wirnikowej, sprezarki osiowe i promieniowe, sprezarki wielostopniowe.
Charakterystyki sprezarek. Zjawisko pompazu i metody przeciwdzialania, systemy
upustu powietrza.

Zadania komory spalania. Rodzaje komor spalania i ich budowa. Procesy
zachodzace w komorze spalania i organizacja tych procesow.

Zasada dziatania i podzial turbin. Turbiny osiowe i promieniowe. Turbiny

wielostopniowe. Trojkaty predkosci w stopniu turbiny. Turbiny akcyjne i reakcyjne.

Uktady wylotowe silnikéw przepltywowych. Dopalacze. Dysze wylotowe
regulowane. Zasady regulacji geometrii dysz wylotowych. Odwracacze ciggu.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0 Zna Pod.stawox'zve Wia.dOHlOéCi z zakresu aerodynamiki, termodynamiki, mechaniki
plynéw i wymiany ciepla.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi okresli¢ parametry i cechy silnika przeptywowego z punktu widzenia jego
NA OCENE 3.0 zastosowania. Zna podstawowe wiadomosci dotyczace eksploatacji silnikow
przepltywowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Posia(.ia podstaWQwe Wi‘ado'moéci przygotovx{ujacce do pracy w zaple.cz'u '
technicznym lotnictwa i dziatach energetyki wykorzystujacych silniki turbinowe.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W13 Cel 1 W1 W3 N1 N2 F1P1
K2 Wo04, W2 W4 W5 W6
EK2 K2 W13 Cel 2 W7 N1 N2 F1P1
Cel 1 Cel 2 W2 W4 W5 W6
K2 UB04
EK3 _ Cel 3 W7 N1 N2 F1P1
K2 Ko1, Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 K2 K02 Cel 3 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K. Golec — Silniki Przeptywowe, Krakow, 1999, Wydawnictwo PK
[2 ]| W. Cheda, M. Malski — Techniczny poradnik lotniczy Silniki, Warszawa, 1984, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] L. S. Skubaczewskij — Ispytanija wozduszno-reaktiwnych dwigatielej, Moskwa, 1972, Maszinostrojenije

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy, Maria Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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