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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie CFD w silnikach spalinowych

NAZWA PRZEDMIOTU

CFD modelling in combustion engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D2 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 8 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod i narzedzi do modelowania proceséw wymiany ciepla i spalania w silnikach spalinowych oraz
przygotowania danych wejsciowych do symulacji CFD.

Kod archiwizacji: 0935979F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyt przedmiot zna podstawy modelowania CFD. Zna obszary zastosowania pro-
graméw CFD w modelowaniu zjawisk w silniku spalinowym. Zna srodowiska obliczeniowe i metody symulacji
zjawisk zachodzacych w silnikach spalinowych.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi zdefiniowaé problem do obliczen z wykorzystaniem
CFD oraz zebra¢ niezbedne dane wejsciowe. Potrafi dobra¢ modele obliczeniowe do modelowania poszczegol-
nych zjawisk zachodzacych w silnikach spalinowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi uzyskaé niezbedne dane wejsciowe do
prawidlowego wykonania symulacji CFD.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi uzasadni¢ w zespole wybor modeli ob-
liczeniowych do modelowania zjawisk zachodzacych w silnikach spalinowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zastosowanie programéw CFD (Computational Fluid Dynamics) w modelowaniu
w1 zjawisk w silniku spalinowym. Podstawowe metody: MES, MRS, MOS stosowane 2
w programach komercyjnych.

Srodowiska obliczeniowe i metody symulacji zjawisk zachodzacych w silnikach

. . . . 2
w2 spalinowych. Wady i zalety. Kryteria wyboru programu do modelowania.
Modelowanie 2D i 3D, ograniczenia, wady i zalety. Podstawowe dane wej$ciowe do
w3 . o o U 2
programu, tworzenie geometrii i siatki obliczeniowej dla modelowanego uktadu.
Przygotowanie danych do symulacji: warunki brzegowe, modele przeptywu,
W4 przeptyw turbulentny, modele procesowe (spalanie, reakcje chemiczne, przemiany 2

fazowe).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 29
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawy modelowania CFD. Zna obszary
NA OCENE 3.0 zastosowania programéw CFD w modelowaniu zjawisk w silniku spalinowym.

ko Zna $rodowiska obliczeniowe i metody symulacji zjawisk zachodzacych

w silnikach spalinowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -

Strona 3/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowaé problem do obliczen
NA OCENE 3.0 z wykorzystaniem CFD oraz zebra¢ niezbedne dane wejsciowe. Potrafi dobraé
modele obliczeniowe do modelowania
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Is)izjvfgltévlszgzy V:;}l{z:rzlziizr:}e];inmuizzj?()ct;%i. uzyskaé niezbedne dane wejéciowe do
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stu.dent,. ktory zaliczyl przedr{liot.po"uraﬁ uzasadnié¢ w zespolg wybor rr.lodeli
obliczeniowych do modelowania zjawisk zachodzacych w silnikach spalinowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W02,
EK1 K2_wos, Cel 1 W2 N F1 P1
K2 _ W07, el 1 W1 w 1 1
K2 W15
K2 UPOS,
EK2 K2 UBO7 Cel 1 W2 W3 W4 N1 P1
K2 UPOS,
EK3 K2 UBO7 Cel 1 W4 N1 F1P1
K2 W15, !
EK4 K2 UP06 Cel 1 W2 N1 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Jaworski Z. — Numeryczna mech. ptyndw w inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 2005, Exit

[2 | Wajand J. A., Wajand J. T. — Tlokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, Warszawa, 2005, WNT

[3 | Anderson J. D — Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications, Columbus, 1995, McGraw
Hill

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ferziger J. H., Peric Milovan — Computational Methods for Fluid Dynamics, Berlin Heilderberg New York,
2001, Springer Verlag

[2 | Poinsot T., Veynante D. — Theoretical and Numerical Combustion, Philadelphia, 2005, R.T. Edwards, Inc

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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