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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody analizy i optymalizacji konstrukcji - M1

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Structural analysis and design methods

Kod przedmiotu WM MIBM oIIN C2 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 0 9 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z wybranymi metodami numerycznej analizy elementów konstrukcji oraz podstawo-
wymi pojęciami i metodami optymalizacji.

Kod archiwizacji: 65C39D5E
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw wytrzymałości materiałów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedzę dotyczącą numerycznych metod analizy konstrukcji.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia i metody optymalizacji.

EK3 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić analizę elementu konstrukcyjnego z wykorzystaniem wybranej
metody numerycznej.

EK4 Umiejętności Student jest w stanie sformułować i rozwiązać prosty problem optymalizacji elementu kon-
strukcyjnego.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Całkowanie układu równań stanu metoda Rungego-Kutty. Rozwiązywanie
dwupunktowych problemów brzegowych, analiza zginania belek i stateczności
kolumn.

2

K2
Zastosowanie metody różnic skończonych do analizy płyt prostokątnych i powłok
walcowych. 2

K3
Rozwiązywanie zadań programowania liniowego z wykorzystaniem algorytmu
Simplex. 2

K4 Przykłady zastosowania metod gradientowych do optymalizacji krat, belek i ram. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Numeryczne całkowanie równań różniczkowych zwyczajnych, metoda Eulera,
metoda Rungego-Kutty, zagadnienie dwupunktowe dla równania drugiego rzędu. 2

W2
Metoda różnic skończonych, podstawowe pojęcia, dyskretyzacja obszaru, dobór
schematów różnicowych, generacja równań różnicowych, uwzględnienie warunków
brzegowych.

2

W3
Podstawowe pojecia optymalizacji. Metody poszukiwania minimum funkcji bez
ograniczen. Poszukiwanie minimum funkcji z ograniczeniami, metoda mnozników
Lagrangea, warunki Kuhna-Tuckera.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Programowanie liniowe. Przegląd metod gradientowych, metoda gradientów
sprzężonych, metoda kierunków dopuszczalnych. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 9

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W2 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen podsumowujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu opanował wiedzę dotyczącą numerycznych
metod analizy konstrukcji.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu poznał podstawowe pojęcia i metody
optymalizacji konstrukcji.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 —

Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu opanował umiejętność prowadzenia analizy
elementu konstrukcji z wykorzystaniem metod numerycznych.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —

Na ocenę 5.0 —

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 —
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Na ocenę 3.0
Student w dostatecznym stopniu opanował umiejętność formułowania
i rozwiązywania prostych problemów optymalizacji elementów konstrukcji.

Na ocenę 3.5 —

Na ocenę 4.0 —

Na ocenę 4.5 —-

Na ocenę 5.0 —

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W11,
K2_W13,
K2_UP08,
K2_UB07,
K2_UB08

Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1 P1

EK2

K2_W11,
K2_W13,
K2_UP08,
K2_UB07,
K2_UB08

Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1 P1

EK3

K2_W11,
K2_W13,
K2_UP08,
K2_UB07,
K2_UB08

Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1 P1

EK4

K2_W11,
K2_W13,
K2_UP08,
K2_UB07,
K2_UB08

Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Szmelter J. — Metody komputerowe w mechanice, Warszawa, 1980, PWN

[2 ] Ostwald M. — Podstawy optymalizacji konstrukcji, Poznań, 2005, WPP

Literatura uzupełniająca

[1 ] Bąk R., Burczyński T. — Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego, Warszawa, 2009,
WNT

[2 ] Fortuna Z., Macukow B., Wąsowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2006, WNT

[3 ] Haftka R.T., Gurdal Z. — Elements of structural optimization, Dordrecht, 1992, Kluwer Academic Publishers

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Bogdan, Julian Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inż. Jacek Krużelecki (kontakt: Jacek.Kruzelecki@pk.edu.pl)

3 dr Katarzyna Tajs-Zielińska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

4 dr inż. Władysław Egner (kontakt: wegner@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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