POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Aparatura i Instalacje Przemystowe,Budowa i Badania Pojazdéw Samochodowych,Mechanika Konstrukgji
i Materiatéw,Silniki Spalinowe,Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne,Zastosowanie Informatyki w Budowie Maszyn

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody projektowania materiatéw wspotczesnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern materials design methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M912
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Umiejetno$¢ wykorzystania pakietu MES do rozwiazywania réznych probleméw z zakresu inzynierii mate-
riatowej, mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn.

Kod archiwizacji: 6443ABFF
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢é podstaw mechaniki i wytrzymaltoéci materialéw. Umiejetnosé zastosowania metod i narzedzi kompu-
terowego wspomagania projektowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna najwazniejsze problemy zwiazane z modelowaniem i analiza rzeczywistych konstrukeji
wykonanych z nowoczesnych materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Student ma wiedze z zakresu modelowania wspomagajacego projektowanie maszyn. Zna mozliwosci
programéw symulacyjnych z zakresu mechaniki o§rodkéw ciggtych i dyskretnych oraz wspomagajacych prace
inzynierskie.

EK3 Wiedza Student zna metody projektowania i optymalizacji wtasnosci mechanicznych materialéw kompozy-
towych w odniesieniu do rzeczywistych probleméw inzynierskich.

EK4 Wiedza Student zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukeji wykonywanych z nowoczesnych materiatow
inzynierskich. Potrafi wymieni¢ programy symulacyjne z zakresu mechaniki osrodkéw ciagtych i dyskretnych
wskazujac ich zalety, wady oraz ograniczenia stosowalnosci w rzeczywistych problemach inzynierskich.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ model matematyczny zjawisk fizycznych wystepujacych w podsta-
wowych zagadnieniach inzynierskich. Potrafi rozwiaza¢ postawione problemy za pomoca narzedzi obliczenio-
wych analitycznych oraz symulacji komputerowej procesow rzeczywistych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ perspektywy rozwoju narzedzi obliczeniowych stosowanych w symu-
lacjach rzeczywistych zagadnieri inzynierskich. Potrafi oceni¢ mozliwosci wykorzystania programéw oblicze-
niowych i nowych osiggnieé techniki do rozwiazywania rzeczywistych probleméw inzynierskich.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ przydatnosé standardowych metod obliczeniowych stosowanych do
rozwiazywania postawionych probleméw inzynierskich. Umie oszacowaé btad rozwiazania numerycznego i wska-
zaé zrodla tego bledu.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ koncepcje rozwigzania nowego niestandardowego problemu inzy-
nierskiego, podajac metode i narzedzia obliczeniowe. Potrafi zbudowaé¢ model numeryczny rozwazanego proble-
mu, rozwigzaé na jego podstawie zagadnienie i opracowaé¢ wyniki. Student na tej podstawie potrafi opracowaé
nowa konstrukcje lub rozwiazanie techniczne oraz technologie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie elementéw powierzchniowych do modelowania i analizy

P1 wytrzymaltosciowej konstrukcji wykonanej z nowoczesnych materiatlow 4.5
inzynierskich.

P2 Analiza termiczna wielowarstwowej $ciany wykonanej z nowoczesnych materiatow 45
inzynierskich lub optymalizacja nowoczesnych materiatéw inzynierskich. ’
Zastosowanie elementéw brylowych do modelowania i analizy wytrzymalo$ciowej,

P3 termicznej i/lub dynamiki konstrukeji wykonanej z nowoczesnych materiatlow 3
inzynierskich.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie elementéw brylowych: do modelowania i analizy wytrzymalosciowej
P4 oraz optymalizacji konstrukcji wykonanej z nowoczesnych materialéw inzynierskich 3
lub do analizy rozwoju szczeliny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja
N2 Konsultacje
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
‘W2 Ocena konicowa obliczana jest na podstawie $redniej arytmetycznej wszystkich ocen

W3 Wykonanie sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi wymie’nié, etz.xp.y Ir}odelf)wania i analizy konstrukcji wykonanych
z nowoczesnych materiatéow inzynierskich

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wymieni¢ narzedzia wspomagajace projektowanie konstrukeji

NA OCENE 3. . Lo :
k3.0 wykonanych z nowoczesnych materiatéw inzynierskich.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wymienié sposoby optymalizacji wlasnosci mechanicznych
NA OCENE 3.0 materialéw kompozytowych w odniesieniu do rzeczywistych problemdw
inzynierskich.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi wskazaé zalety i wady oraz ograniczenia systemow
NA OCENE 3.0 wspomagajacych projektowanie konstrukeji wykonanych z nowoczesnych
materiatléw inzynierskich.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
N ocms 00
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student Potraﬁ oc'enié mo?livyoéci wykorzystania programéw obliqzenigwych do
symulacji rzeczywistych zjawisk spotykanych w problemach inzynierskich.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 fg;)d.%ritq C;lfie oszacowaé blad rozwiazania numerycznego oraz wskazaé zZrodia
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi opracowaé¢ koncepcje rozwiazania niestandardowego problemu
inzynierskiego wskazujac metode i narzedzia obliczeniowe.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 Wo4 Cel 1 N1 N3
EK2 K2 Wo7 Cel 1 N1 N2 N3 F1
EK3 K2 Wo8 Cel 1 N1 N2 N3 N4
EK4 K2 Wi3 Cel 1 N1 N3
EK5 K2 UPO8 Cel 1 N2 N4 F1
EK6 K2_UP14 Cel 1 N1 N2 N4
EKT7 K2_UB06 Cel 1 N1 N2 N4
EKS8 K2_UBO7 Cel 1 N1 N2 N4 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Muc — Mechanika Kompozytéw Wisknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

|2 | Stanistaw Laczek — Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS v.11, Krakow, 2011, Wy-
dawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ever J. Barbero — Finite Element Analysis of Composite MaterialsC, Boca Raton, USA, 2011, CRC Press

[2 ] A. Muc — Optymalizacja struktur kompozytowych i proceséw technologicznych ich wytwarzania, Krakow, 2005,
Ksiegarnia Akademicka

[3 | Neimitz A. — Mechanika pekania, Warszawa, 1998, Wydaw. Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Adam Stawiarski (kontakt: asta@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Kedziora (kontakt: kedziora@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Marek Barski (kontakt: mbar@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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