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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zagadnienia optymalizacji konstrukcji maszyn i urzadzeri transportowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine and Transport Equipment Design Optimization Problems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU T822
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 18 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi metodami optymalizacji na przykladach zwiazanych z praktyka inzynierska.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci formutowania i rozwiazywania zadan optymalizacji z zakresu budowy maszyn i urza-
dzen transportowych.

Kod archiwizacji: 3DAA1325
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z mechaniki ogblnej, wytrzymaltosci materiatow oraz podstaw konstrukcji maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne zjawisk fizycznych w zakresie zwiaza-
nym z nowoczesnym transportem, eksploatacja i budowa maszyn.

EK2 Wiedza Zna metody optymalizacji w inzynierii transportu wraz z elementami projektowania srodkéow trans-
portu.

EK3 Umiejetnosci Potrafi formutowaé i rozwiazywaé zadania optymalizacji z zakresu budowy maszyn i urza-
dzen transportowych. Potrafi skorzystaé¢ z komercyjnych narzedzi optymalizacyjnych zawartych w popularnym
oprogramowaniu typu Excel lub Mathcad.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przyswoi¢ wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach samoksztalcenia.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi wspoélpracowaé w zespole jako cztonek zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonanie obliczent dwoch projektow konstrukeji bedacych przedmiotem
optymalizacji. Przyktadowe projekty to: optymalizacja wymiaréw rurowego watka
skretnego z zakonczeniem wielokartowym ze stali sprezynowej, optymalizacja
dzwigara belki suwnicowej, optymalizacja zbiornika walcowego z dnami
eliptycznymi na LPG (35 bar) na naczepe samochodowa przy kryterium minimum
ciezaru lub minimum kosztéw, optymalizacja przetozen w przekladniach zebatych
oraz optymalizacja geometrii zazebien przy kryterium wytrzymatosci
zmeczeniowej.

P1 10

Wykonanie rysunkéw konstrukeji bedacych przedmiotem optymalizacji. Zaliczenie

P2 projektow

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zasady konstrukcji oraz ogélne sformutowanie zadania optymalizacyjnego
i polioptymalizacyjnego.

Metody analityczne: zadania optymalizacji statycznej bez ograniczen, zadnia
W2 optymalizacji statycznej z ograniczeniami rownosciowymi zadania optymalizacji 2
statycznej z ograniczeniami nieréwnosciowymi.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metody statystyczne: metoda systematycznego przeszukiwania, metoda Monte
Carlo, metody losowych przyrostéw, metoda Brooksa.

Metody deterministyczne: metody poszukiwania minimum funkcji kierunku:
ztotego podzialu, interpolacji kwadratowej, metoda siecznych. Metody

W4 poszukiwanie minimum funkcji bez ograniczen: metody bezgradientowe
Gaussa-Seidela i metoda Powella oraz gradientowe najwiekszego spadku oraz
gradientu sprzezonego.

Metody optymalizacji statycznej z ograniczeniami w formie funkcji kary.
W5 Prezentowanie przykladéw zastosowania wybranych metod w budowie maszyn
i urzadzen.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

33

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie i oddanie dwoch projektow elementow i zespotéw maszynowych optymalnych ze wgledu na kryte-
rium masy lub kosztow.

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z projektéow oraz przeprowadzonego kolo-
kwium lub odpowiedzi ustnej z wagami 0,7 dla projektow i 0,3 dla kolokwium lub odpowiedzi ustne;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Rozwigzanie zadan optymalizacyjnych i wykonanie projektéw na poziomie
zadowalajacym oraz poprawna odpowiedz na 55% pytan kolokwium.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

j-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Jw.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wil, W1 W2 W3 W4
EK1 K2_ W16 Cel 1 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 K2 W16 Cel 1 Wi W\QNEV?) Wi N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K2_UP02, P1 P2 W2 W3
EK3 K2_ U001 Cel 2 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK4 K2 U005 Cel 2 PL P2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W4 W5
EK5 K2 KO03 Cel 2 P1 P2 N2 N4 N5 F2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Osiniski Z., Wrébel J. — Teoria konstrukcji, Warszawa, 2001, PWN

WYKAZ LITERATURY

[2 | Stadnicki J. — Teoria i praktyka rozwigzywania zadar optymalizacji, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dziama A. — Metodyka konstruowania maszyn, Warszawa, 1995, PWN

[2 | Kurmaz L., Kurmaz O. — Projektowanie weztdw i czesci maszyn, Kielce, 2006, Wyd. Pol. Sw.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Maciej, Jozef Krasinski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Maciej Krasinski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)
2 prof. dr hab. inz. Jan Ry$ (kontakt: szymon@mech.pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Henryk Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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